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JEAN-
BAPTISTE

DENIS
1667. 07. 15.

Az els6 embernek
adott vér

Baranybol

A beteg javult
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JEAN-
BAPTISTE

DENIS

1667. December
Antoine Mauroy
HTR

exitus lethalis
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JAMES
BLUNDELL

1888. 12. 22.

EMBER-EMBER
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KARL LANDSTEINER
1901. 11. 14.

ABO

LANDSTEINER SZABALY

A savo nem tartalmazhatja a sajat
vorosversejt ABO antigén
elleni antitestet, de kotelezoen

tartalmazza a hianyzo6 antigén
elleni antitestet.




TORTENET

Kar Landsteiner, the father of modern blood transfusion, 4
died on June 26, 1943

KARL

FASa e THANKYOU FOR

1901. 11. 14.

Discovered the ABO Thanks to his discoveries,

ABO blood groups in 1901
. blood donations are

Developed the system collected globally and
of classification of biood millions of lives Received the

groups & identified the ‘
Rhesus factor which | aresaved bl N“? agjl,cﬁl,%e,

enables transfusion, ,
along with Alexander Discovered the
Wiener in1937
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ADRIANO STURLI

ALFRED VON
DECASTELLO

Anno 1943: Sturli tra ass sisten t: e tud nti di medicina nella II Divisione
Medica dell’Ospedale « Regin d T ste. Da sin. a ds.: L. Pre-

AB VERCSOPORT
1902
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LUDWIG HEKTOEN
donor
recipiens

kotelezo vércsoport-1907

REUBEN OTTENBERG
elso keresztproba-1907

donor vvs-recipiens savo
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ALEXANDER
WIENER

KARL
LANDSTEINER

Rh rendszer-1940

ujszulottkort

haemolyticus betegség
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1916: citrat-dextrdz-26 nap

1943: ACD (acid-ditrat-
dextr6z)-28 nap

1957: CPD (citrat-foszfat-
dextroz)- 28 nap

CPD-A oldat-35 nap



TORTENET

1950: zart miianyag zsak

1960: terapias
plazmaferezis

1961: thrombocyta
1964: plazma gytjtés

1972: cellularis aferezis | '~ =
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Transfusion-Transmitted

Diseases

+ Hepatitis (B, C, G)

+ HIV/AIDS

+ Cytomegalovirus

o HTLV ;
v Parvovirus

» Chagas discase

+ Malaria

+ Babesiosis

+ Leishmania

» Variant CID
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KOTELEZO
SZUROVIZSGALATOK

1971: HBsAg

1986: HIV1

EBV

1992: HIV?2 IR ST

1992: anti-HCV

2000: anti HBc
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ANTIGENEK
A VAKCINABAN

BETEGSEGET OK0ZO
ORGANIZMUS

A vakeina f0 alkotdeleme az antigén. Ez a betegséqet kivaltd organizmus
immunoldgiai reakeidt kivaltd aprd része vagy legyengitett krokozd,
amingk koszonhetden a testiink anélkiil tanul meg harcolni a kdrokozd ellen,
hogy megbetegedne.
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+ komplement '
; Mt
efferens lizis ./ &3; pusztulas

fagocitozis



TORTENET

Edward Jenner (Berkeley,
Gloucestershire, 1749. majus 17. —
ugyanott, 1823. januar 26.) angol sebész, a
himl@oltas feltalaloja. Egy tehenészlany
megjegyzése, miszerint 6 mar nem
kaphatja el a himl6t, hiszen atesett a
tehénhimlén, vette ra, hogy e téren
kisérletezésbe kezdjen. Ugy dontott,
megfigyelését teszteli és egy, a tudomany
irant vallalkozé kedvii, James Phipps
nevi fitnak napokig adagolta a Blossom
(virag) nevi tehén himlSholyagjaibol
szarmazo valadékot, azaz tehénhimlovel
fert6zte meg a fiut, aki viszont sikeresen
atesett a betegségen. Es késGbb himlével
megfertGzve, nem lett beteg. Igy
bebizonyosodott a vakcinazas
jelent6sége, melyet azota is alkalmaznak
a fert6zések elleni védelemben.
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A szarvasmarha mar

borjazott ndsténye a ﬁ 91

I PR

tehén latin neve vacca, @ |
innen ered a Vakcinézészf{}_
elnevezés. Jenner i
vakcinaja volt az els6
mesterseges b
immunizalas, az elso
vedooltas a vilagon. A
kifejezést Louis Pasteur]
hasznalta el6szor Jenne
munkassaga iranti
tiszteletbdl.




TORTENET

A jarvanyos méreteket 61t6 fertézések
kozil kiemelkedd jelentGséggel birt a
fekete himl6 (latinul variola vera). A mult
id6 hasznalatat az indokolja, hogy 1977.
oktober 26-an regisztraltak az utolso
fekete himl6 okozta természetes
halalesetet Szomaliaban és az els6
himlémentes év 1979. volt a Foldon. (Mar
1978. az els6 himlémentes év lett volna az
emberiség torténetében, de egy
birminghami labor két munkatarsa az
intézet professzoranak hibaja miatt
fert6z6dott. Egyikdjiik kozvetleniil a
fert6zés miatt halt meg, a masik
fert6z6dott maga a professzor volt, aki
ongyilkos lett.)

Olts
BCG

DTPa + PV + Hib + PCV-13

DTPa + 1PV + Hib

DTPa + PV + Hib + PCV-13

MVR

DTPa+ PV + Hib

DTPa + PV

MMR emlckeztetd

(TAP emlékezteto

Hepatits B

Rlethor

(-4 hé
A

RS

honap

e

honap
15 honap
18 honap
by
Il v
11 v

126y

Ami ellen véd

Tuberculosis silyosabb formdt

Tookgytk, - szamirkdhagés, merevgres,
gyermekbenulds, agybirtyagyulladis
Torokgytk, - szamirkGhages, merevgres,
avermekbenulds, agyhdrtyagyulladis ismetlo
Torokgytk, - szamirkhagés, merevgires,
gyermekbénulds, agyhartyagyulladds ismefo
Kanyard, Jarvanyos filtomingy gyulladis,
tozsehimlo

Torokgylk, - szamérkohggs, merevgres,
ayermekbénulis, agyhartyagyulladis ismefo
Torokgytk, - szamérkohoges, merevges,
overmekbénuls tsmeto

Kanyard, jarvanyos filtomingy gyulladis,
tozsahiml tsméfl

Torokgytk, ~ szamdrkBhagés, - merevgdres
ismelo

Jirvinyos mjgyulladis
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OT REGIONALIS
VERELLATO

18 TERULETI
VERELLATO

KORHAZI
TRANSZFUZIOS
OSZTALYOK

ossquos
VERELLATO
SZOLGALAT



VERCSOPORTOK

Sejtfelszini strukturak
A antlgen B antlgen

Genetikai
determinacio

A vercsoport B vércsoport

Polimorfizmus AB antlgen nincs antigén

Fajok kozotti eltérés & 0

AB vércsoport O vércsoport
Fajon beliili eltérés



Vércsoport tulajdonsagok

Egyediség kifejezés

Or6klott

Vorosvérsejt, Fehérveérsejt

Thrombocyta

vessel

Vérfehérjék



VERCSOPORTOI

POLIMORFIA

y

Mutacio-uj vércsoport

Egy locus

Thoi Africon American  Afghon Centrod African

Nagyszamu allél gén




VERCSOPORTOK
GENTERMEK

Kozvetlen-protein-
expresszio

Kozvetett-enzim-
cukormolekula-
expresszo

Extrem variabilitas



VERCSOPORTOK

Vércsoport

Donornak: sajat
tulajdonsag

Molekula hordozza

Recipiensnek:
idegen tulajdonsag

Antigén

Antigén: amit az immunrendszer
felismer, és vele specifikus modon
reagal

Antigén determinansok avagy
epitopok:

az antigén azon részei amihez az
antigéen receptorok vagy az antigén
specifikus ellenanyagok
kozvetlenul kétodnek



ABO VERCSOPORT

Sejttelszinen

Testnedvekben

Expresszio

ABO allélok, Hh,
Sese
kolcsonhatasok
alapjan

ABO Blood Group System

Group A B AB O
Red
Blood
Cell Type
Antigens ? ? ?? e
Present
Antigen A Antigen B | Antigen A & B
Antibodies| L AL AL AL
N » . None IN. I\
Present i | | |
Anti-B Anti-A Anti-A & Anti-B




ABO VERCSOPORT
< KODOMINANCIA

Lépések

H gén: L-fukoz
transzferaz-H
antigén

Az apa vércsoportja
A B AB 0
A0 Avay0 |ABABvaO| ABvayAB | Avagy0
Az
g |ABABUO| B0 |ABvayAB | BugyO | Agemek
vércsoportja
vércsoportja AB | A B vagy AB | A B vagy AB | ABvagyAB | AvagyB
0 A vagy 0 B vagy 0 A vagy B 0
Az gyermek vércsoportja
A B AB 0
A {ABABvgO | BiggaB | BaggAB |AB a0
A
an;a B [ Avyss [ABABwyO| Avys [AB O | Azapa
vircsopora "0 | A.B.AB &gy 0 A B.ABYagy0 | A B, vegy AB Vércsoport
O | AvigyAB | B vagy B A B, vagy 0




ABO VERCSOPORT

otructures of A, B and O Blood groups

A vércsoport % 3«: 1
= 030 O Gelacrese
M M M
’ . [N Acetybyelacesamine
J - . g @ Ghwose
A gen: N-ﬂC@tYl- O O [ N Acetybglucosamine

........

E v Fac Fuc GanAG  pu ol | @ Maanese
galaktoz antigén o P o e

' e}
o Gal " " [ v Acerymannasamine
!U 1w lu 13 [ BE
G CIoNAL Gl A Fucose
! )
e b2 A | @ siaticacis




ABO VERCSOPORT

Az ABO vércsoport antigének szerkezete

B Vér CS OP ort O ANTIGEN AANTIGEN B ANTIGEN

B gén: D-galaktoz
antigén

ceramide ceramide ceramide

A fenotipusok kialakulasat kodominansan 6roklodo specifikus enzimek iranyitjak.



ABO VERCSOPORT

O vércsoport

O gén: inaktiv
fehérje

Anyag  bGének  Anyag  Gének  Anfigének
AOv.AA  AdsH
BOv BB~ ~BesH —
HH v, Hh"H A B *A,B es H
. 00 o

Prekurzor

hh orekurzor AQ v AA

BOvBE | Bombay
AB, 00



ABO VERCSOPORT

Testing Oy RBCs

Sesia) f
';: S0 Anti-AlL o+

‘) ;' ! | "

o ‘ it AntiB +

H lectin
(Ulex europaeus)

Oh

Oh

# No reaction
* No reaction
# No reaction

Egyéb A és B
alcsoportok

TypeA | TypeB | TypeAB | TypeO
Antigen A AntigenB | AntigensA+B | NeitherAorB
Antigen
(on RBC)
Anti-AAntibody | Neither Antibody | Both Antibodies
A
mibody | N [ A ‘\)'/‘ Al
(in plasma) \{ \{ .\ y ).
Cannothave B | CannothaveA | Canhaveany | Canonlyhave
Blood | OrAB blood orABblood | type of blood 0 blood
Donors | canpaveAor | CanhaveBor | Isthe universal | Ishe universa
0 blood 0 blood recipient donor




ABO VERCSOPORT

ANTITE STEK ANTISBODY CLASSIFICATION
Landsteiner szabaly * ': % N\ o @ :D@
Anti-A, anti-B, anti-AB, anti-

IgM
Regularis (természetes) oS :\i@: = @% ¢ N

antitestek

Fokeént IgM, de IgG is
Reagalas 37 C fokon
Complement kotés

3-6 honapos korban

Nincs megel6z6 immunizacio

Anti-erythrocyte IgM




ABO VERCSOPORT

S = -

HEMOLITIKUS =
TRANSZFUZIOS
REAKCIO

II. tipusu
tulérzékenységi S ediom &
reakcio LV

Leukocyte activation
Thrombosis

v

Disseminated intravascular

Anap hylactoid coagulation
komponens

(a)

Intravascular hemolysis

Immune-mediated
hemolysis

Hematocrit
Haptoglobin (Hp)

1\ LDH
TBilirubin

} MAC complex

i
/ Anaphylatoxins S ",‘-
o8 .

Mast cells

—>  Red cell destruction

!

Free hemoglobin (Hb)

b N 4

Hb/Hp
complex

v

4

Liver

Vasodilation
Hypotension
Shock

- ) jw l‘. .\
1\ g
b i

o

Acute kidney failure



ABO VERCSOPORT
FUNKCIO

Glycophorin-A
resze

Membranstabiliza
las

Plasmodium
o Cytosolic
falciparum domai




Rh VERCSOPORT
D ANTIGEN A Rhesus (Rh) vércsoportantigén (D)

direkt termék FEHERJEANTIGEN =) D antigén
AVOROSVERTESTEKEN

feher]e lanC extracellularis tér A /K a
epitopokkal

citoplazmamembran =

intracellularis tér ‘ k2 E\cmw
D MLV T A
d (D hiénya) Anti-D antitest
[gG tipusu ellenanyag
E

direkt agglutinacidt nem valt ki (inkomplett ellenanyag),
de emberi immunglobulinokkal reagald

&
C 2. ellenanyaggal az agglutindcid kivalthato
C

indirekt agglutinacid



Rh VERCSOPORT

Wiener elmélet

Egy génlocus, egy
fehérje, tobb
szerologiai
determinans

Fischer-Race

Harom locus
allélparokkal

Egy gén egy fehérje

Rz = CODE
A1 = CDe
A2 = cDE
Ao = cDe

Rill.r

R=Rh pozitiv=D

r=cde

r!f -— | ch
" = cdE
= Cde

RiR1= CDe/CDe— D+ C+ E- c- e++— (R1M
AZR2= cDE/cDE — D+ C- E+ c+ e-— (R2r)
rr = cde/cde

3 kiilonbbzo gén, 3 fehérnje

Did)

Cic)

Ele)

|
T
3

-

3

v D- C- E- C+ e+

r=Rh neg=d

Did)

C(c)

E(e)

A vércsoport wiadonsagokal (D,C.E ¢ e) antitestekkel{anti-D, anti-C,

anti-E, anti-c)kimutattak. DE: d-t NEM, anti-d sincs!



Rh VERCSOPORT
Tippet elmélet

Ketto génlocus
RHD and RHCE encode RhD and RhCE proteins

BHD D/d Genes RHD RHCE
Rh positive —5
D antigen Cc and Ee antigens
RHCE: CE,Ce, cE, ce
Proteins cle Ele
; /s ! (\Se;%SPro[\ ::226:\!1 /.\
8 szuloi haplotipus '
P P RhDN v i1 RhCEA},L {/
) Il VA

36 Rh fenotipus
RhD and RhCE differ by 32 to 35 amino acids

Adapted from: Westhoff CM., Semin.Hematol. 2007,44:42-50 2 ;
P 5 & New York Blood Center



Rh VERCSOPORT

RH PROTEIN m

r .'.0.::-:'.
CSALAD —
RhAG
(Rh 50,000)
NH, e

RhAG glikoprotein

expressziot befolyasol CER NN~ (o
RhCE 5 ‘.%lﬂ 3 ?z'a«t 1"34‘36
(Rh 30,000) = 1 : | =
N@ 267 (313 408 4417 N

RhCE

22
C, C, E, e, /C, C, E, e (-:%91(3’%2\ 652 (?S_q 77N\ 358
RhD lﬁ* 1P
(Rh 30,000)
RhD '

D,d /D, d / / » \




Rh VERCSOPORT

Rh RENDSZER
D (d)
C C
E e
Cw
ce f (ce)
G(DC) CE-Jarvis
RHCE szuppresszio

Rh null RHGA mutacio | . . ..

. Pk '.:m' 2y i kA
Firhs ' h ]| 1 Rk g
drarr = .
Koy LI [ LT Hgian JF4 R LYIRT LT
Lk '_|.I.|'.|. | .I”.llul .'l"l'.l'"r I'|'.ll-l
[Tl i
ol | Rlr 1% L el 417
cllg-Lik il
L ke | IR 17, | Lol 1A L Tke-1
ks | = 42 1Lk (! e Lo e
CIE [*.
e Cide il
Collbe | RIRZ | 120 F& RIS itd ([ -cde | 4
L.Ix-cel I3
=L 1 1)
.ol )
wle | 431 |12 Ii eIl o 413 LRIl e
clde-cos L2
kR | B35 34 E P REAT R LA el B | 44
il | B 3l Ih oo 64 ollg=s [ L1
= i
Cedder | 1T ii 4 a8 L= cae [o.e




Rh VERCSOPORT

ANTITESTEK

Megel6z6 1immunizacio

Primer valasz: IgM

Secunder valasz: I1gG

Irregularis antitestek
Csak 37 C fok

Complementet nem kot

@

UHB

>

~— Rh~
mother

Placenta . ¢

-/ A Anti-Rh i\,

First | o / antibodies ' o T #\- Second

Rh* : Rh?
fetus | >  n fetus
u(
X pp
antigens
(a) First (b) Between (c) Second
pregnancy pregnancies pregnancy



Rh VERCSOPORT

ANTITESTEK

Megel6z6 1immunizacio

Primer valasz: IgM

Secunder valasz: I1gG

Irregularis antitestek

Csak 37 C fok

Complementet nem kot

Intravascular hemolysis

Hemoglobinuria

Extravascular hemolysis

RBC Haem (iron+protoporphrin) + Globin

T,

Globin Iron Protoporphyrin

| }
AA Bilirubin
Binds to transferrin Unconjugated
bilirubin

Bilirubin glucornldase

e ~ =

reabsorbed

) \\

\\“—"—'\. .

Heamosiderinuria

2) autoAb he
10-e
RhE

-0

Urobllinogen Stercobllln

Adsorbed

RhC
®> - 1}
-t 1 b [v] e
RhE

_— >_ g []




Rh VERCSOPORT

FUNKC I (’) Extracellularis tér

Y

Pl
B ) erflériga |
glikolipid ___ g”j ;-1{ ~ I Ff!h"lﬂ x
) r T RV Y Yt I "x'..f Y Y v
Sejtmembran ~=O0CRO0 £ 00O [K GLOT00
| = | E '|
® ° Y 4 | -H HI || 5] I |
= % | 2
lntegrltas E |\§ II| II".,I\ = ; azillits | g D
2 W o molekula | E ,' ||
8. — = [ El
) N i || E I'.
I.-"r \I‘II ! I|' o '|I 0
Haemolysis  ==000000C 20\ 00 | POF
seftviz \_/ R
L\\ci’wplannalihusflh&q??

.._\_\--

T —— i

Intracellularis ter



KELL CSOPORTRENDSZER

K antigén (KEL1)

k antigén (KEL2)-91%!!!

Kpa antigén (KEL3)

Kpb antigén (KEL4)-

98%!!!

Jsa antigén (KELG)

Jsb antigén (KEL?7)

Anti K

irregularis AT
haemopoesis

Kell Antigens




DUFFY CSOPORTRENDSZER

LIFE CYCLE OF MALARIA

Dufty-a Dufty-b

Duffy-3 Dufty-5
Dufty-6

Fy(a+b+): 48%
Negroid rasszokban = f
gyakori Fy(a-b-) K§f§v RDARC

Erythrocyte :

Malaria kontra HIV  wnisitea” :
ar{d antibodies AR | CD4‘ CCR5
Antitestek to DARC " m ag il
= \&.\
irregularis AT mmb-tea‘% -

CCRS5 antagonist
Maraviroc



KIDD CSOPORTRENDSZER

Kidd-a (Jk1)

S ER S KO complex
00R, FR X oo foo fUE polysaccharide

g B RS ek s K P

Kidd-b (Jk2) _mi|uu'u'n'[j|mi"

LannnnaoOnnGae
S ERNANTSRAAIN

- N

plasma
membrane

Kidd_3 O’kab) Rh30 Rh50 (RhAG)

palmitate

Bob Crimi

=

Vesemedulla endothel-Urea

ABO Diego
transzporter 200009

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

Hh MNS  Kell
? | ' o

A4 44 4 J

Antitestek: irregularis AT, ||| 3,8, 385888 8588888 L.
késGi tipusa haemolysis > o0

Key: * N-gyan T =G




MNS CSOPORTRENDSZE

------ = == ~

M (MNS1) N (MNS2) @;ophoﬁn aD
S (MNS3) s (MNS4)

U (MNS5)

Integréns membrdn proteinek: ~20
aminesavbél éllé, transzmembrdn szegmentum,
Nehezen izoldlhato detergens kezelés kell az
extrakeidjdhoz..
J i Intergrdns mo’nofép pr:o'reinek
Anti-M: lehet regularis, Tressanenbih oo
glepass
multipass

infekCiékb an multi-subunit

Carbohydrate

x| Ceitvac He
» 6lycaphorin (wt. Hydropathy bsn

PMCYHOK,
plot

ou
SURFACE

Anti-S: lehet irregularis

(9)GPI

anchor
SURFACE (a)integral  (b)Singlepass (c)Multipass (d)Multi- (e)Peripheral  (f)Fatty acid
A 5 A 4 ® monotopic protein protein subunit  membrane or prenyl
Antitestek: irregularis o Tl e e e e
® Integral membrane proteins Lipid-anchored
(a) Glycophorin (b) Bacteriorhodopsin membrane proteins

! ) { oy by Commngs Capyright © 2003 Pearsen Education, It pubishing a9 Bajamn Cummings.



P CSOPORTRENDSZER

P1 P Pk

EXPRESSZIO
P1 pozitiv: P1, P
P2 pozitiv: csak P

0“0k @s-Cera

P*blood group antigen

p blood group P, blood group

Pk : P negativ .

P1 blood group antigen

P1 blood group antigen
(0
w0

O‘ﬁdﬁ. a“x\%e“
Anti P1+P+Pk: IgM, J o9 G

P, blood group ?

p: sem P, sem P1, sem Pk

P;NOR blood group
hemolysis

O galactose (Gal)

Anti-P: paroxysmalis hideg ™"
haemoglobinuria /ATHA/ ) hayscsnio oM

[l N-acetylglucosamine (GIcNAc)



Ii CSOPORTRENDSZER

1 antigén: foetalis vvs
I antigén: adult vvs

Haematologiai
betegségek
Anti-i: hideg antitest,
mononucleosis
infectiosa

Anti-I: hideg antitest,
mycoplasma pneumonia




EGYEB VERCSOPORTOK

Diego csoportrendszer

Yt-Cartwright
csoportrendszer

Xg csoportrendszer

Scianna
csoportrendszer

Dombrock
csoportrendszer

Colton csoportrendszer
Lewis csoportrendszer

Lutheran
csoportrendszer

Name

ABO

MNS

IJ

Rh
Lutheran
Kell

Lewis
Duffy
Kidd
Diego

Yt

g
Scianna
Dombrock
Colton
Landsteiner-Wiener
Chido/Rodgers
H

Kx
Gerbich
Cromer
Knops
Indian

0k

Raph
John Milton Hagen
|
Globoside
Gill

RHAG
FORS

IR

LAN

VEL

(D59

System symbol and IBST
ZENE name

ABD
MNS
M
RH
LU
KEL
LE
FY
JK
D

No. of antigens

4
46
1

50

v

HUGO" gene symbols

ABO
GYPA, GYPE, (GYPE)
Pl
RHD,RHCE
BCAM
KEL
FUT3
DARC
SLCI4AL
SLC4AL
ACHE
XG, (099
ERMAP
ART4
AQP1
ICAM4
(44, C4B
FUTI

XK

GYBC
(D55
CRI
D44
BSG
€1
SEMA7A
GONT2
B3GALT3
4003
RHAG
GBCTI
ABCG2
ABCB
SMIMI
€059

Chromosome

22
19
19

18
17

XY

* International Society of Blood Transfucion.
* System Symbol shown; gene symbol in italics,

 Human Genome Organisation,
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ABO, Lewis, P, I, MHC-I
HPA
Polymorphia (1-15)

Major: a jelolés

Minor: b jelolés

Elettani szerep: Tct-
adhézio

Kodominancia

HPA-1: endothel, FB

e

GPllla GPIb ey 16 »l'é‘-:»_

HPAG 489

837 HPAY

o
843 HPA3

HPASS (s Vi

HPA-IT 633 ‘
HPA-13 799 d

HPA-S 636

COOH

Only one half of the GPIb-IX-V complex is shown. The HPA polymorphisms and hereditary defects are schematised according to the legend:

Glanzmann s thrombasthenia: A Bemard-Soulier syndrome: V

von Willebrand s disease-platelet form: O HPA polymorphism; 837
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Ujszulottkori alloimmun
thrombocytopenia

Intrauterin immunizacio

Neonatalis generalizalt purpurak
Anyai anti HPA-1a AT

Post transzfii1zios

purpura
T utan egy héttel, HPA-1a negativ
nékon
Generalizalt pupura, Anti HPA-1a
TCT refrakter allapot

Anti MHC-I AT

\ o
mmmmmmmmmmmmmmmmmammmm

(Pl OPlla

HPA-19

HPALS
gy oA

 (HPAT

HPA-1
PA0

HPA-14
WP HpA-23

6Py GPllla

GPIbg0

HPA-2

HPA-1% g (5

o
.( Of=HPh15

b
L
IR

CD109

Plho




FEHERVERSE]JT

ABO, I
MHC-I, MHC-II
HNA rendszer

Ujszulottkori alloimmun
neutropenia
Anti HNA-1a AT, Anti HNA-1b AT

NHLTR
Recipiensben: anti MHC-I AT

TRALI

Donor eredetii anti MHC-I, IT AT
Donor eredetii anti HNA-1a, 3a AT

Antigens on Neutrophils

FoyRilb
e A5

Gp THIT0a
IFis M
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IMMUNRENDSZER
Antigén specificitas

Diverzitas-IgM
Immunologiai érés-1gG
Onszabalyozas Tsupp.

Immunologiai memoria

HC

csontveloi ossejt

csonty elo ! \ csecsemdmmgy
fal(psejt
L antlgy

humorilis immunvilasz Ryirn "““’“‘6" \ sejtes immunvilasz

e

: 4 \
4 ) e
memoria- - /- memoria-

sejtek // sejtek
ellenanyag- y \ sejtpusztits
tcrmclcs - * 4
limfokinek v * limfokinek A
- 29 P
plazmasejt

AZ IMMUNVALASZT KIALAKITO SEJTEK




IMMUNVALASZ

Allo-
1Zzoimmunizacio:
fajon beliil

Hetero-
xenoimmunizacio:
fajok kozott

szelekcio

szomatikus mutacioé

E—

A W W "-C

A nagy affinitast
ellenanyag-termeld
és memoria-B-
sejtek elhagyjak a
csirakozpontol.

Az antigént fel nem
ismerd B-sejtek
elpusztulasa

Az antigént nagy
affinitassal kotd
B-sejtek szelekcidja

Az Ig-V-gének
hipermutacitja

A B-sejtek
proliferacioja

A B-sejtek
aklivalodasa,
migracio a
csirakozpontba

memorniasejt

plazmasejt

o
"hf*

\*~
\ "~

nyirokcsomo



IMMUNVALASZ
Antigén
specificitas

Epitop

Epitop és ,,hordozé”

Ellenanyag 1.

,hordozé” (2.)

A

Epitop 1. Ellenanyag 2.

Epitop 2.
,hordozé” (1.)

MHC

- A =

A T-SEJT VALASZ SZAKASZAI

) . . Klonalis . . Effektor
Felismerés  Aktivacio expanzié Differencidcio funkeik
Makrofagok,
Naive = B-sejtek,
CD4: egyéb sejtek
(E:flf)ictor aktivalasa;
+ .
> Teal gyulladas
—IL-2R
L
V™ Cytokines
(e.g. IL-2) Memory
CD4t
Teel
>
e N Fertozoit
T cell sejtek
= elpusztitisa;
Effector makroféagok

CD8* T cell
(CTL)

aktivalasa

Memory
CDs*
T cell

Nyirokszervek Periférids szovetek



MHC
IMMUNVALASZ

Immunogenitas,

A humoralis immunvalasz szakaszai

. .. 7 Felismerés Aktivacio: B sejt proliferacio és
antigenitas differencici

o I 4 |gM W
Py 4 sejtek, egyéb | Klonlis szekrecio
mer teke . | stimulusok | expanzié __//,,/,,
//’lyl/gG-expressing 19G
}\\r/

Beell,
— J\:‘_{ﬁ\b O }: |zotipus
4 & . \ valtas
S ) ™
Nvugvo g+, 19D+ Aktivalt B ,

A \
Molekulasuly alapt. ensiec e N )

A teljes antigén felel 1 A

AR, & iAo
+ @ “‘7>)’-€ | ::::"l;/;-,.
f Y {
érte, ePItOP carrier is. o % {

O ]A Affinitas
. y | f :—“"/ | 7& érés

Rh immunvalaszhoz I W

High-affinity Ig- High

1 ml Véf elég. expressing B cell y%:‘? ’af.f?ni.tngG
| b

Memoria
B sejtek




IMMUNVALASZ

Antigén valencia
Antigén stirdség

ABO:
egymillio /vvs

MHC

Helper (segitd) T sejtek

Antigén-
prezentalo \ \\ \\ ‘\‘/ Antigén darabka
\ \"—e*\ b‘ ff_\\\\
Patogen — \“ﬂ y i
MHC Il molekula
/ 0 — Jarulékos fehérie (CD4)
Antigén receptor
; / — Helper T sejt
Citokinek“» }
Humoralis B 2 s Cellularis
immun- € —— Vo ey (= imMUN-
.0 ' ' valasz
valasz B sejt

Citotoxikus T sejt

©2011 Paarson Education, Inc



MHC(HLA)

Adaptiv immunrendszer
Humoralis immunvalasz

Egyedi B sejt receptor
(BCR)

Naiv B sejt felszini Ig
molekula

Egy B-egy klon- egy
antigen

T sejt fiiggo aktivacio

T sejt fiiggetlen aktivacid
Erett B sejt

Clonalis expansio

Cell proliferation

Cell differentiation

IL7R
PoBc

PepoBcell

/‘

\

/

La tepoB(‘ell

Periphery

8220*

CD93*

IgM™
CcD23

B220*

| )
\ /
Large pre ell
Igu*
; BCR
//7 R
/ \

Small pre-B cell
Igu*

Nature Reviews | Immunology

\\__//
/lmmature
U B cell

: \ e
\ V/ - Igx’




MHC(HLA)

B cell activation and antibody production

- ~

Outcome
- » IgM
p - " Antibody secreting

Antigen  Activation of Proliferation leferentlatlon plasma cells -
. Antibody

‘recognition B lymphocytes * " secretion

Nalve ?
M+ IgD+ gG-expressmg gG
cell Activated ""
B cell Isotype
switching
d
High-affinity
P

lg-expressing H h-
B cell w inity IgG

Microbe

|

Helper T cells,

maturation

Memory
B cell

other stimuli k




MHC(HLA

AT TN

y

A D B BRAY 4

-*’@*.*Q)*@

Memory Plasmablast Short-lived Apoptotic

B cell plasma cell cell
q
Memory\ ) >
Bcell » @

Plasmablast Short-lived Apoptotic
plasma cell cell
Bone
marrow .-,
e —) Y _)
' Q
Memory Plasmablast Long-lived Apoptotic cell
B cell plasma cell
Bone
Memory Plasmablast Long—lived
B cell plasma cell
Time

Firniien 1| Thraa ransrarte Far tha maintanasnca af camim rancantratiane Af

{



MHC(HLA)

‘ Adaptiv immunrendszer

s ' § Humoralis immunvalasz

1?)?5%;';1|.¢ ‘ MDP ; FE 6 — =.Pro-BceIl Egyedl T Se]t recep tor
‘ (ICR)

—— ~ Sejtfelszini receptor

Neutrophi f{;)MonOCYIe’ ~’“ | ‘Pre-Tcell .Pre-BceIl !
y ] e Egy T-egy klon- egy

Macopage D . .CD4+Tcell { antigen

CD8+Tcell m 'Mature B cel Q ] itiV é C i 6
Tig . .Tm7
Sl Bret T sejt

.} . Memorv'BcelI Pgace ClonaliS expanSiO

Thi Th2




A MHC class I

Tcel
receptor

MHC-[I-exogén antigén

0@
kO

MHC-I-endogén antigén

- A W B

Th1
T-sejt osztalyok
-Se)t osztalyo
B M i TSt MHC Teames
(o
VI
™ s
b
l.n‘f‘m i % Ll.-yz
: OD4T
Teel ‘ i
receplor é? IL-9
Citokin (lymphokin) termelés - - '
makrofigok aktivalasa, gyulladdsi ¥y Treg
és citotoxikus folyamatok > bl 4 IL-10
szabalyozasa, intracellularis fé”“ ( ‘, > 1G6F B
korokozok elleni védelem, sejtes 2N,
immunvalasz @ e
IL-17
Citokin (Iymphokin) termelés - B sejt aktivalds, IL-21
plazmasejtté differencialds, extracelluldris TINF o
korokozok ellen, humordlis immunvalasz
Citokin (ymphokin) termelés - \ IL-6
immunrendszer gatliso, szabélyozds Th: helper (segito) T-sejt —— 1I'|(-;-g1[3
Treg: reguldtor T-sejt
Teit : citotoxikus T-sejt
Virussal, intracelluldris korokozoval fertoztt, .:_;ﬁva

vagy tumorossd fajult sejtek elpusztitdsa
(perforin, granuldris enzimek.)

Defense against
Intracellular Pathogens

Defense against
Allergy, Asthma

Anti-tumor and
prevents Autoimmunity

Immune Regulation
Prevents Autoimmunity

Defense against
Extracellular Bacteria

Defense against
Autoimmunity

Defense against
Viral infection
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f o GIE=- MM

J

JMMUN@L%%GY

Regulatory - \x

F TN F g Elimination of immature
\»Oytotoxic— FERTTTRIR

-. 5 mechamsms

|rect parasite k||||ng

e b ¢ \A INOS activation on
reghas antinflammatoryfunction " e | B |the||a| cells
, A Regulatory T cells maintain homeostasis of NK CELL \ » i

immune response Activation of macrophages

v—— % 0 *—*Y and T, 1 lymphocytes

@ . IFN-y
i

----------- | Inhibition/inactivation




MHC(HLA)

6. KROMOSZOMA STRUCTURE OF THE MHC
6 kromoszoma rovid karja MHC
MHC-I’ MHC-II) 15 kromoszoma B2m

MHC-III Classll  Classll  Classll  Class| Nonpolymorphic geres

Egyes locusokon beliil
extrém polimorphia

Kodominancia Klasszikus MHC gének POLIMORPHIC Non- classical MHC genes
HLA - Human Leukocyte Antigen system E, G, F
' r sy : 3 HLA-A,B,C | osztaly
Antigén felismerés R Class I
HLA - DR, DP, DQ Class Il
ON PROFESSIONAL APC

Er6s antigének



MHC(HLA)

MHC Class |

Harom nehézlanc

2 \d] a
Béta 2 —
micr Oglobulln Q . B-microglobulin

3

Alfa-1,-2: variabilis
/ \

© Lineage Moises Dominguez




MHC(HLA)

Endogén peptidek

Prezentacio

Protein

1“) : ,
\ @@? <_’

(o
(gg
Q

Proteasome

i
(¢

T cytotoxicus

(CD8)

® ¥

Peptides

e @

SV
¢ )

b

TAP

ER

Chaperones



MHC(HLA)

NH,  NH,

CHO VY ocm

AR TR b llllrm”:"l‘liiﬁ'f\'! I
2 & Plasmamembrane
WIS R e L

Cytoplasm|
COOH  COOH

Négy alegység

Alfa-1, béta-1:
variabilis




Prezentacio:
aktivalt B

MF

Thelper (CD4)

Heavy chain (HLA-A,
HLA-B, HLA-C)

(HLA-DQ, HLA-DF, HLA-DR)




MHC(HLA)

Transzfi1zio asszocialt TfanSZf“ZIOS lelentoseg
GVHD DONOR

NHLTR: donor HILA elleni
AT

TRALL recipiens HLA )

elleni AT

RECIPIENT

HLA-A1 HI.A A2
Thrombocyta refracter

allapot * HLA-B7 % HLA-B8



DONORKRITERIUMOK,
VERBIZTONSAG I

Donorszervezés: a vérellatas allami  Vérqdd tajékoztatas, bizonylat
feladat, alapja az 1997. évi CLIV. kitoltése

Ve papraaent fotveny, OVSZ Véradas eltti kivizsgalas, Hgb, RR
Magyar Voroskereszt: 1993. évi XL Alkalmassg elbiralésa

Torvény ) i
ISBT128 rendszera vonalkod

Telefon, e-mail, plakat, média : : A
1771177 > P 7 i alkalmazasa-egyedi azonositas

szorolapok 1" 1111

Nyomonkovetés: a vénatol a

Onkéntes, téritésmentes véradas 1L 1) .
vénaig, hemovigilancia

Vérbiztonsag a donorral kezdédik,
kiemelt a vérrel atvihetd fert6z6

/.art zsakrendszer
, 1]} KarfertOtlenités szabalvozasa
betegségek kizarasa baly

Iranyitott véradas 450 ml teljes vér-50 kg testtomeg

i1l Vérlebocsatas max. 10 perc
Autotranszfuzio R

Irasos dokumentacio



AZ OVSZ FELEPITESE
BelsO es kllsO kapcsolatok
Egészségugyi Minisztérium

\2
Orszagos Verellato Szolgalat (OVSZ)

Mkddtetett @AVASYA Kuls6 kapcsolatok:
¢ management (Szakmai,tudomanyos,
testlletek 9 e

regionalis (koordinacios) kozpontok
teruleti verellatok
™
Korhazi klinikai transzfuzios osztalyok (szolgalatok) vérellato feladatai:

. donorszervezes,-gondozas,-edukacio
. vérgyujtés
. kihelyezett verdepok kezelése

egyuttmukodési szerzédés alapjan




FELHIVAS VERADASRA
RETRO ZALALOVO VAROS LAKOSSAGAHOZ 1!
Csaladi Vérado Nap e
A MATYUS LOVASTANYAN acm gy 65 6

CRENIST VS VARY o,

201 3. augusztus 17-én szombaton | —
14:00 - 20:00

MUSOR

Herczeg Flora népdalénekesnd,

EGRI CSILLAGOK NEPDALKOR

Simon Zs6ka, Oravecz Mihaly, Horvath Gabor el6adomiivészek
DOBO KATICA HAGYOMANYORZO NEPDALKOR

KALARIS HAGYOMANYORZO NEPMUVESZETI EGYESULET
BABSZEM JANKO GYERMEKSZINHAZ

lovasbemutato, lovaskocsikazas, ponilovaglas, allatsimogatas
arcfestés, hennazas, népi jatékok, vércukormérés

kézmiives kirakodo Mert gvermekeink, szeretteink biarmikor raszorulbatnak erre az
MATYUS TANCHAZ emberi dnzetlenségre, Mert az ¢let tirekeny, sériilékeny. az ember
A VERADOKAT hirtelen valhat Kiszolgaltatotz, olyannad, aki segitsegre szorul.

SORREL ES VIRSLIVEL

VENDEGELI MEG A MATYUS UDVARHAZ!
A MATYUS UDVARHAZ, Eger belvarosatol 2,5 km-re talalhaté a Noszvaji it mentén.

versdicnee: ZALALOVO MUVELODESI HAZ

Személygépkocsival és menetrendszerinti aut6buszjaratokkal kozelitheté meg! Viiradas ideie: 2 01 J A '_L () 2 A -;i I Sze ]‘(l a I :: . 3‘ )- l 8 - 3‘)
VERADOK részére a Bazilika mogotti parkolobol mikrobuszjaratokat is inditunk:
Indulas Egerbél: Indulas a Matyus Tanyarol:
13:30, 14:30, 15:30 17:30, 18:30, 19:30
Aeraiik, By TAJ Mairvpnics e« archepes fevivdps igasolvamydt ovtmde i oo mapdg!?

SZERETETTEL VARUNK MINDENKIT! 5 z
CAVERPOTOLHATATLAN ELEME A GYOGYITASNARK™!H

Véradashoz TA] kartya, személyi igazolvany, lakcimkartya sziikséges!

At '.'.':\,
Informacio: I+ - '|
Magyar Voroskereszt Heves Megyei Szervezete Tel:36/515-133 \ - )
OVSZ Egri Teriileti Vérellato Tel: 36/413-667 APt g

RSz

MEALY AN VIEROSKY
Zala e wl Saervests

SZOLGALAT

ORSZAGOS Pﬁl
VERELLATO b hu
£ csoport




Véradasok helye, ideje:

Kedves Véradok!

Szeman Imréné Margo tanarnonek /Sarospatak/ ,AB Rh+"vérre,
Varga Laszlo Jozsefnek /Sarospatak/ ,, A Rh-" vérre

van szuksége gyogyulashoz.

Kevés a ver, igy a szamukra adott vérbdl csak a nekik megfelel6t kaphatjak meg!

Ezért kérjik az ,AB Rh+” és az ,A Rh-" vércsoportu véradok segitsenek
iranyitottvéradassal!

Adatok, melyek az iranyitott véradashoz sziikségesek:

Név: Szeman Imréné

Sziiletési hely, id6: Sarospatak, 1954.11.29.

Anyja neve: Guba Margit

TAJ: 068 206 033

Orvos: Dr. Taméaska Péter

Intézet: Borsod-Abauj-Zemplén Megyei Kozponti Korhaz
és Egyetemi Oktatokorhaz Hematologiai ambulancia
(Miskolc, Csabai kapu 9-11.)

Vércsoport: ,,AB” Rh pozitiv

Név: Varga Laszlo Jozsef
Sziiletési hely, idé: Ozd, 1956.02.08.

Anyja neve: Kleimann Magdolna

TAJ: 020 218 124

Orvos: Dr. Tamaska Péter

Intézet: Borsod-Abauj-Zemplén Megyei K6zponti Korhaz
és Egyetemi Oktatokorhaz Hematologiai ambulancia
(Miskolc, Csabai kapu 9-11.)

Vércsoport: ,,A” Rh negativ

Julius 16. (szerda)
Jalius 16. (szerda)
Jalius 18. (csatortok)

Jalius 24. (szerda)
Julius 25. (csatortok)

Ricse-Orvosi rendelé

Semjén-ONO

Cigand-Ed. K6zpont
S.patak-Comenius Campus-kollégium
S.patak-Comenius Campus-kollégium

9.00 - 13.00
14.00 — 16.00
9.00 - 15.00
8.00-17.00
8.00 -17.00













DONORKRITERIUMOK,
VERBIZTONSAG II

Vérkészitmény adasa szovetatultetés Invaziv beavatkozas

Transzfuzios lanc: donortdl a
recipiensig
Technologiailag szabalyozott gyarto

rendszer, ellen6rzott tarolas és
szallitas

Felel6sség a donorra: az alkalmassagi

kivizsgalas fogyasztoja
Felel6sség a recipiensre: a
transztazi6 fogyasztoja

Mindkettére érvényes betegjogok

Moddszertani levél a Transzfuzios
Szabalyzat

Stirg6s sziikség: abszolut indikacio,
cél az e.karosodas elkerulése
EletmentO beavatkozas:

cselekvoképes személy sem
utasithatja vissza

Kartéritési kotelezettség a donor és
a recipiens vonatkozasaban 1s

Buntet6jogt felel6sség
Moralis felel6sség-etikai bizottsag

Szakhatosagi feltugyelet:
allamigazgatas, Orszagos
Szakfelugyelett Médszertani
Kozpont auditalasa



Transzfuzios lanc

e A lanc erossége a
leggyengébb lancszem
erosségétol fugg.

e A vérellatas mino6-
ségét minden lanc-
szem minosége be-
folyasolja.

« Minimalisra Kkell
csokkenteni a hibak
és a szovodmények
lehetoségét az egész
transzfuzios lénc04n.




DONORKRITERIUMOK,
VERBIZTONSAG II

Hemovigilancia

Egy folyamat, melynek része a
nyomon kovethet6ség (tracebility)
¢s a visszakeresési (look back)
eljaras.

A sulyos karos vagy varatlan
eseményekkel, illetve a
donoroknal vagy recipienseknél
fellépo sulyos

szovodményekkel kapcsolatos
szervezett megfigyelési és kovetést
eljaras, valamint a donorok
epidemiolégiai nyomon kovetése

@ COOMIRATINE D TRALLID ASOCUAS0

3{ E.A.E ::‘

OESCUELA R

AUXILIARES DE : h
ENFERMERIA ﬂ .

U

CURSO DE
HEMOVIGILANCIA

INSCRIPCIONES
INFORMES
5797945 ABIERTAS

313 3768109



DONORKRITERIUMOK,
VERBIZTONSAG III

Nil nocere elv

A lehet6 legkisebb kockazat elve Besugarazott vérkészitmény

Nemzeti szinten kootdinilt vérellits TAGVHD kivedesere (28 nap
szervezet a megfelel6 kompetencia ~ 52aVatossag

szintekkel Leukocytadepletio szuréssel,
Donormanagement fertozések, lazas reakciok
csokkentésére,

Onkéntes és téritésmentes alapelv

. JILLILE Mosott készitmények
Donorregiszter: els6é vérado,

visszatéré donot, rendszeres vérado Szurovizsgalatok: HCV, HBC, HIV

Vérbiztonsig: minimalis kockazatq > 4eS Parvo-B13, BBV

donor, biztonsagos vérkészitmény,
megfelel6 nemzeti vérkészlet



GMP KONZERVALAS I

Orszagos gyogyszerészeti Intézet ~ Véralvadas gatlasa: citrat
el6irasat és Eurdpat Unids ajanlasok  flettartam novelés: adenin

Onkéntes, téritésmentes véradas elve Jelenleg CPD-A

Szurovizsgalati negativitas elve Vorosvérsejt tarolas SAGM

Zart zsakrendszeri feldolgozas elve  oldatban-35 nap szavatossag,

450 ml+/- 10% tarolas 4 C fokon
20 C fokos hiités 4 éra hosszat Mosas, reszuszpendalas sooldattal
A feldolgozas 24 6ran beliil is lehetsége, szavatossag 6 ora

Thrombocyta PAS-oldatban, tarolas
22 C tokon, szavatossag 5 nap

FFEP, tarolas -35 C fokon

Leukocyta reductio-sztrés

Centrifugalasok: bufty coat technika

Centrifugalasok: thrombocyta dus
plasma (PRP-moédszer) technika

Aferezis technikak

® . / /n r # L / . .
Plazmaferezis technikak Patogén reductio-fotokeémiai

kezelés



VERKESZITMENYEK I

Teljes vér: valamenny1 alkotoelem,

450 ml + 63 ml CPD-A oldat

Helyreallitott vér: vorosvérsejt +
ABO kompatibilis sejtszegényitett
plasma. Tarolas 24 6ra. Motoros
szivmutétek

Vorosvérsejt koncentratum: az
oxigenizacio helyreallitasara, 60 g/1
alatt mindig, 100 g/1 felett ritkan,
egy E beadasakor 10 g/1 Hgb
emelkedés varhato, 130-200 ml vvs
+ 100 ml SAGM oldat, 35 nap

Mosott vvs koncentratum: legalabb
kétszer mossak 250 ml s6oldattal,

reszuszpendalas 10 ml s6 (48 o6ra),
vagy SAGM, térfogata 270 ml

Szurt vvs készitmény: a korai sztrés
hatasos, a vérvételtdl szamitott 48
oran belul

Szart-mosott vvs koncentratum
Fagyasztott vvs koncentratum:

glicerines védooldat, térfogat 200
ml

Aferezis vvs: térfogat 180 ml
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VERKESZITMENYEK II

Thrombocyta koncentratum: tvt
szam csokkenése esetén, bufty coat
technika, alacsony fvs szam, addtiv
oldat (SSP), el6allitas 4-6 egység
vérbol (pool)

Fagyasztott tct készitmény: DMSO
oldat

Aferezis tct készitmény: fvs mentes,
szurt minoségu

Kozegceserélt tet készitmény: séoldat

Fehérvérsejt készitmények: buffy
coatbdl vagy aferezis technikaval

FEP: taktorpotlasra, tagyasztas 24
oran belul, nem stabil alvadasi

faktorok

Fagyasztott plazma: el6allitas 24
oran tal, csak a stabil alvadasi

faktorok

Albumin: gyari készitmény
Immunglobulin készitmények: gyari
eloallitas, anti —D, anti-tetanus, anti-
varicella, anti-CMV, poliklonalis
készitmények (IVIG)

Alvadasi faktorkoncentratumok

Antithrombin-koncentratum
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HAEMOGLOBIN

Oxigén ¢s széndioxid szallitas
Négy alegység, mindegyikben , heme
globin+ haem

A haem: porfirin vaz, benne a
Fe, egy E vvs koncentratum
250 mg vasat tartalmaz

A napi vassziikséglet 1 mg/die,
a taplalék vas 10 %-a szivodik
fel

red blood cell

FFI: 135-170 g/1 pchain

NO: 125-165 o/l < helical shape of the

polypeptide molecule



