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Sztochiometria alkalmazasa l.

(4. fejezet)

Bevezeto

Egy reakcidegyenletben az anyagok képletei el6tt szerepl6 szamokat sztéchiometriai
egyutthatdoknak nevezzik. Ezek a sztochiometriai egyltthatdk azt mutatjdk meg, hogy az
anyagok milyen mélaranyban reagdlnak egymassal. Szigordan moélarany és nem tomegarany,
vagyis a sztociometridra épilé feladatok esetében sziikségszer( valahogy kiszamolni (vagy

ismeretlenként kifejezni) az anyagmennyiséget.

Ne feledjiik az anyagmegmaradas elvét sem, vagyis egy folyamat sordn az anyag atalakul, de
nem vész el (ahany adott fajta atom van az egyenlet jobb oldaldan, ugyanannyi lesz
ugyanebbdl az atombdl az egyenlet bal oldaldn is). Szdmos olyan feladat van, hogy egy
tipikusan savoldatban feloldunk valamilyen szildrd anyagot és a képz6dé oldatrél kérdeznek
(6sszetétel, slrliség stb.) A tomegmegmaradas elvének értelmében, ha két anyagot
0sszedntunk vagy Osszerakunk, akkor a keletkez6 rendszer Ossztomege meg fog egyezni
azoknak az anyagoknak az 6ssztomegével, akik reakcidba |éptek egymassal. Lesznek ilyen

feladatokra példak, ott még visszatérek megoldd kulcsban erre.

Ebben a témakorben esetenként fontos tovabba megallapitani, hogy a reagdldé anyagok
sztochiometrikus aranyban vannak-e 6sszekeverve, vagy sem és ha nem, akkor ki a limitalo
reagens. Itt most 6dakat mesélhetnék errél, de célszer(ibb lesz majd konkrét példakon
keresztlil megvizsgdlnunk az egyes eseteket, tehat ahol jel6lom, ott célszerl lenne

mindenképp megnézned a megoldd kulcsot.
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A feladatsor (alap feladatok)

A/1 0,540 g aluminiumot oldunk feleslegben lévé sésavban. Mekkora térfogatu, standard

allapotu hidrogéngaz fejlédik? Ar(Al)=27,0

A/2 0,1674 g vasat oldunk feleslegben lévé sésavban. Mekkora térfogatu, standard

allapotu hidrogéngaz fejlédik? Ar(Fe)=55,8

A/3 Mekkora tomegii natrium-karbonatot kell feloldanunk feleslegben vett sésavban, ha

22,41 cm® térfogatu, normal allapotu gazt szeretnénk fejleszteni?

A/4 Mekkora tomegii natrium-szulfidot kell feloldanunk feleslegben vett sésavban, ha

0,00250 mol gaz fejl6dését szeretnénk elérni? Ar(Na)=23,0, Ar(S)=32,1

A/5 250,0 cm® térfogatu, 0,0200 mol/dm? koncentracidju kénsavoldatban elvileg hany

gramm cink oldhaté fel? Mekkora térfogatu, standard allapotu gaz fog fejlédni?

A/6 400 cm? térfogatu, 0,100 moI/dm3 koncentracidju salétromsavoldatban elvileg hany
gramm kalium-karbonat oldhaté fel? Mekkora térfogatu, standard allapotu gaz fog

fejlédni?

A/7 500 cm® térfogatu, 0,0100 mol/dm® koncentraci6ji sésavban elvileg hany gramm vas
oldhato fel? Milyen lesz a keletkez6 oldat anyagmennyiség koncentracids o6sszetétele, ha a

reakcio soran bekovetkezd csekély térfogatvaltozastdl eltekintiink?

A/8 500 cm’ térfogati, 0,00200 mol/dm?® koncentraciéji sésavban elvileg hany gramm
natrium-karbonat oldhaté fel? Milyen lesz a keletkez6 oldat anyagmennyiség és témeg
koncentracids Osszetétele, ha a reakcié sordn bekovetkez6 csekély térfogatvaltozastdl

eltekintiink?

A/9 100 cm? térfogatu, 1,29 g/cm3 siirliségli, 3,00 n/n%-o0s toménységl kalium- bromid-
oldathoz mekkora tomegl ezist-nitratot kell szérni, hogy az oldatban lévé Osszes

halogenid iont levalasszuk csapadék formajaban?
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A/10 200,0 cm® térfogati, 0,0500 mol/dm?® toménységii vas(lll)-klorid-oldathoz elvileg
mekkora térfogati 0,0200 mol/dm* téménységii NaOH-oldat sziikséges, hogy az osszes

vas(lll)-ion levalasszuk csapadék formajaban?

A/11 400,0 cm® térfogaty, 0,100 mol/dm> toménységii eziist-nitrat-oldathoz elvileg
mekkora térfogatu 0,200 mol/dm® toménységli NaOH-oldat sziikséges, hogy az Gsszes

eziistion levalasszuk csapadék formajaban?

rr _rr

A/12 50,0 cm® térfogatu, 1,16 g/cm® siir(iségl, 5,00 mol/dm> toménységii salétromsav
oldatban sztéchiometrikus mennyiségli natrium-karbonatot oldunk. Milyen lesz a

keletkez6 oldat toémegszazalékos dsszetétele?

A/13 100 cm® térfogaty, 1,02 g/cm® siirliségli, 2,00 tomegszizalékos sésavba
sztochiometrikus mennyiségil kalium-szulfidot oldunk. Milyen lesz a keletkez6 oldat

tomegszazalékos dsszetétele?

A/14 9,00 g oxalsavat elére megsavanyitott kalium-permanganat-oldat segitségével szén-
dioxidda oxidalunk. Mekkora térfogati normalallapotu szén-dioxid gaz képzédik? Mekkora
térfogatu 0,100 mol/dm?® koncentraciéju kalium-permanganat-oldatra van sziikség? A

rendezendd folyamat egyenlete:
KMnO4 + (COOH)Z + stO4 = MnSO4 + COZ + K2504 + Hzo

A/15 Milyen tomegaranyban kell 6sszekeverni a kalium-hidroxidot, a kalium-nitratot és a

krom(lll)-oxidot, hogy a felirt reakcié éppen végbemenjen?
KOH + KN03 + Cr203 = K2CFO4 + KNOZ + Hzo

A/16 900 cm® térfogatu, desztillalt vizbe 2,00 gramm tomegii natrium darabkat dobunk.
Milyen lesz a keletkez6 oldat témegszazalékos dsszetétele? (A keletkez6 oldat siirliségét

s

tekintsd 1,00 g/cm? siir(iségiinek)

A/17 1000 cm® térfogatu, 0,0200 mol/dm? koncentracidju sésavban 0,530 g natrium-
karbonatot oldunk fel? Milyen lesz a keletkez6 oldat témegszazalékos Osszetétele a benne

lévé oldott anyagokra kiilén-kiilén nézve? A sésav siirliségét tekintsd 1,00 g/cm>-nek.

OLVASD EL A MEGOLDAST, A LIMITALO REAGENS FOGALMAT BONCOLGATOM.
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A/18 100 cm® térfogatu, 20,0 tdmegszazalékos, 1,12 g/cm® siiriségli s6savban 15,0 g
kalium-karbonatot oldunk fel? Milyen lesz a keletkez6 oldat tomegszazalékos 6sszetétele a

7 s

benne lIévé oldott anyagokra kiilon-kiilén nézve?

A/19 100 cm® térfogatd, 1,19 g/cm? siirliségii, 20,0 témegszazalékos eziist-nitrat oldathoz

100 cm® térfogatu 1,15 g/cm® siirliségli 20,0 témegszazalékos natrium-klorid-oldatot

ontiink.

a) Mekkora tomeg(i csapadék valik le?
b) Milyen lesz a keletkez6 oldat tomegszazalékos Osszetétel az oldatban lév6 egyes

oldott anyagokra nézve?

A/20 200 cm?® térfogatu, 1,19 g/cm3 stirliségli, 20,0 tomegszazalékos eziist-nitrat oldathoz

400 cm® térfogatu 1,08 g/cm® siiriiségli 10,0 témegszazalékos natrium-bromid-oldatot

ontunk.

a) Mekkora tomegli csapadék valik le?
b) Milyen lesz a keletkezd oldat tomegszazalékos Osszetétel az oldatban lévé egyes

oldott anyagokra nézve?

A/21 100,0 g 10,0 té6megszazalékos réz(ll)-klorid-oldathoz feleslegben natrium-hidroxid-
oldatot adunk, hogy az oldatban Iévé Gsszes réz(ll)-ion levaljon. Ezutan a levalasztott
csapadékot leszirjik, hagyjuk megszaradni, majd kihevitjiik. Hevités soran a réz(ll)-

hidroxid elvesziti a viztartalmat és réz(ll)-oxidda alakul at.

a) Mekkora tomegl réz(ll)-oxid keletkezik, ha a folyamat soran bekovetkezd
veszteségektdl eltekintiink?
b) Mekkora témegl réz(ll)-oxid keletkezik, ha a sz(irési folyamat 10,0%-o0s veszteséget

okoz?
B feladatsor (oldatos-sztochiometrids I.)

B/1 100 g kén-trioxid felhasznalasaval mekkora tomegli 50,0 tomegszazalékos kénsavoldat

készithet6? Ar(S)=32,0
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B/2 100 g difoszfor-pentaoxid felhasznalasaval hany gramm 40,0 tomegszazalékos

foszforsav-oldat készithet6?

B/3 200 g vizben 28,0 g kalcium-oxidot oldunk fel. Mekkora lesz a keletkezé oldat

tomegszazalékos dsszetétele?

B/4 300 g vizben 71,0 g difoszfor-pentaoxidot oldunk fel. Mekkora lesz a keletkezd oldat

tomegszazalékos dsszetétele?

B/5 Mekkora tomegli vizben kell feloldani 14,2 g difoszfor-pentaoxidot, hogy a keletkezé

oldat 15,0 tomegszazalékos legyen?

B/6 Mekkora tomegli vizben kell feloldani 11,2 g kalcium-oxidot, hogy a keletkezé oldat

10,0 tomegszazalékos legyen?

B/7 Mekkora toémegli kén-trioxidot kell feloldani 100 g 5,00 témegszazalékos
kénsavoldatban, hogy az oldat témegszazalékos Osszetétele a kétszeresére nGjon?

Ar(S)=32,0

B/8 Mekkora tomegii difoszfor-pentaoxidot kell feloldani 200 g 15,00 tomegszazalékos
foszforsav-oldatban, hogy az oldat tomegszazalékos oOsszetétele 25,0 tomegszazalék

legyen?

B/9 Mekkora tomegii 30,0 témegszazalékos foszforsav-oldatban kell feloldani 56,8 g
difoszfor-pentaoxidot, hogy az oldat tomegszazalékos Osszetétele a madsfélszeresére

ngjon?

B/10 Mekkora tomegi(i 20,0 tomegszazalékos kénsavoldatban kell feloldani 80,0 g kén-

trioxidot, hogy az oldat témegszazalékos 6sszetétele 80,0 legyen? Ar(S)=32,0

B/11 Az odleum lényegében olyan vizmentes kénsav, amely oldott kén-trioxidot is
tartalmaz. Rendelkezésiinkre all 100 g olyan d6leum, amely 15,0 tomegszazalék kén-

trioxidot tartalmaz. Ar(S)=32,0

a) Mekkora tomegli vizzel lehet az 6leumbdl 98,0 témegszazalékos kénsavoldatot

késziteni?
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b) Mekkora térfogatu lesz az elkésziilt kénsavoldat, ha a stir(isége 1,83 g/cm>?

B/12 Mekkora témegili 70,0 tomegszazalékos kénsavoldat készitheté6 50,0 g 10,0

tomegszazalék kén-trioxidot tartalmazoé dleumbdl? Ar(S)=32,0

B/13 Mekkora tomegili 50,0 témegszazalékos kénsavoldatba ontottink 100 g 10,0
tomegszazalék kén-trioxidot tartalmazé éleumot ha az oldat tomegszazalékos 6sszetétele

70,0 lett? Ar(S)=32,0

B/14 Milyen lesz annak a kénsavoldatnak az dsszetétele, amely ugy késziilt, hogy 200 g
40,0 tomegszazalékos kénsavoldathoz 50,0 g 10,0 tomegszazalék kén-trioxidot tartalmazo

6leumot ontottink? Ar(S)=32,0
C feladatsor (oldatos-kristdlyviz kivdldsos-sztochiometrids)

C/1 100 cm® térfogatd, 1,12 g/cm? siirliségili 20,0 m/m%-os sésavban sztochiometrikus
mennyiségl kalciumot oldunk fel. Milyen lesz a keletkezett oldat tomegszazalékos

Osszetétele? Ar(H)=1,00

C/2 200 cm® térfogatd, 1,12 g/cm? siirliségii 20,0 m/m%-os sésavban sztochiometrikus

mennyiségli magnézium-oxidot oldunk fel. Ar(H)=1,00

a) Milyen lesz a keletkezett oldat tomegszazalékos Osszetétele?
b) Mekkora tomegl szilard anyag marad vissza, ha az oldatot beparoljuk? A

magnéziumklorid 1 mdlja 6 madl vizzel kristalyosodik ezen a hémérsékleten

rr _rr

C/3 100 cm® térfogatu, 1,12 g/cm® siirliségili 20,0 m/m%-os s6savban sztochiometrikus

mennyiségii kalciumot oldunk fel. Ar(H)=1,00

a) Mekkora térfogatu, standard allapotu gaz fejlédik?
b) Milyen lesz a keletkezett oldat tomegszazalékos 6sszetétele?
c¢) Mekkora tomegl szilard anyag marad vissza, ha az oldatot beparoljuk? A

kalciumklorid 1 mélja 6 mél vizzel kristdlyosodik ezen a hémérsékleten
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C/4 200 g 30,0 tomegszazalékos ecetsavoldathoz sztéchiometrikus mennyiségl natrium-
karbonatot adunk. Megvarjuk, hogy a reakcioban keletkez6 gaz teljes mértékben
eltavozzon, majd az oldatot lehlitjiik 20,0 °C-ra. A h(ités hatasara 60,87 g kristalyvizes s6

valik ki. A 20,0 °C-os telitett oldat 26,63 tomegszazalékos. Ar(H)=1,00

a) Mekkora térfogatu, standard allapotu gaz fejl6dik?
b) Milyen lesz a keletkezett oldat tomegszazalékos dsszetétele?

c) Mia kivalt vizes s6 képlete?

C/5 100 g 10,0 tomegszazalékos NaOH oldathoz sztochiometrikus mennyiségii 15,0
tomegszazalékos kénsavoldatot ontiink. A keletkezett oldatot 0,00 °C-ra lehditjik. A hiités
hatasara 24,0 g kristalyvizes s6 valik ki. Hatdarozd meg a kivalt vizes sé képletét! A

natriumszulfat oldhatésaga 0,00 °C-on 4,76 g s6 100 g vizben. Ar(H)=1,00, Ar(S)=32,0

C/6 100 cm® térfogatu, 1,185 g/cm® s(irliségli 37,0 m/m%-os sésavhoz sztochiometrkius
mennyiségli 50,0 tomegszazalékos natrium-hidroxid-oldatot ontiink. Mekkora lesz a
keletkezett rendszerben a szilard és folyadékfazis témegaranya, ha ezen a hémérsékleten

a natrium-klorid oldhatésaga 36,0 g NaCl/100 g viz? Ar(H)=1,00

C/7 200 g 15,0 tdmegszazalékos kalium-szulfat-oldathoz sztochiometrikus mennyiségti 28,0
tomegszazalékos aluminium-szulfat-oldatot ontiink. Megvarjuk, hogy a reakcio a két oldott
anyag kozott teljes mértékben lejatszédjon, majd a felmelegitett rendszert lehitjik 20,0
°C-ra. Mekkora tomegti kristalyvizes kalium-aluminium-szulfat valik ki az oldatbdl a hiités
hatasara, ha tudjuk, hogy 20,0 °C-on a telitett oldat 5,51 témegszazalékos. Az
visszamaradoé oldattal KAI(SO4),*12 H,0 kristalyok tartanak egyensulyt. Ar(S)=32,0

C/8 Egy kétvegyértékii fém oxidjabol 7,95 grammot feloldunk sztéchiometrikus
mennyiségil 15,0 tomegszazalékos sdsavban. A keletkez6 oldat 23,76 tomegszazalékos

lesz. Melyik fém oxidjat oldottuk fel? Ar(H)=1,00

C/9 196 g 10,0 tomegszazalékos kénsavoldatban feloldunk sztéchiometrikus mennyiségben
egy egyvegyértékii fém karbonatjat. A keletkez6 oldat 13,63 tomegszazalékos lett. Melyik
fém-karbonatot oldottuk fel a kénsavoldatban? Ar(H)=1,00, Ar(S)=32,0
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Erettségi feladatok

E/1 2006 oktéber 10. Szamitasi feladat (10 pont)

250-250 g tomegl kénsav-, illetve natrium-hidroxid-oldatot 6sszedntve semleges kémhatasu
oldatot kaptunk, amelyet 20,0 °C-ra hlitve 200 g kristalyviztartalmd natrium-szulfat
kristalyosodott ki (képlete: Na2SOa- 10 H20).

[A vizmentes natrium-szulfat oldhatdsaga 20,0 °C-on: 19,5 g Na2S04/ 100 g viz.]

Szamitsa ki, hany tomegszazalékos volt a kénsavoldat, illetve a natrium-hidroxid-oldat!

(irja fel a k6zombositési reakcié egyenletét is!)

E/2 2009 oktéber 7. Szamitasi feladat (9 pont)

10,0 gramm kalcium-karbonatot oldunk sztochiometrikus mennyiség( salétromsav-oldatban.
A salétromsavoldat sGriisége 1,16 g/cm?, témegkoncentracidja 315 g/dm”.

A reakciéban keletkez6 gaz tdvozasa utan az oldatbdl elparologtattunk 20,0 gramm vizet,
majd megmeértiik a kivald kristalyvizmentes sé tomegét.

Adott hémérsékleten 100 gramm viz 62,1 gramm vizmentes kalcium-nitratot old.

a) irja fel a reakci6 egyenletét!

b) Mekkora térfogatu salétromsavoldatban oldottuk a mészkovet?

c) Mekkora tomeg(i sé valt ki a viz elparologtatasa utan?

E/3 2011 oktéber 7. Szamitasi feladat (8 pont)

A natrium-dikromat (Na,Cr,0) az 6sszes kromvegyiilet és a krom el6allitdsanak a kiindulasi
anyaga. Ezen kivll cserz6- és pacoldéanyag, a kdnyvnyomtatdsban is hasznaltak, de fontos
katalizator és oxidaldszer is. Az iparban kromitbdl (FeO-Cr,03) két |épésben, IGgos, oxidativ
omlesztéssel, majd savas kioldassal allitjak el6. Az elSallitast leird egyenletek:

1.) FeO-Cr,03 + Na,CO3 + O, = Na,CrO,4 + Fe,03 + CO,

2.) Na,CrO4 + H,S04 = Na,Cr,07+ H,0 + NaySO4

a) Rendezze az elGallitast leiré egyenleteket (fent)! Ha az atalakulas redoxi, jel6lje az
oxidacids szamok valtozasat is!

b) Mekkora tomegli natrium-dikromat allithaté el6, ha az 6mlesztésnél 200 kg kromitbol

és 100 kg natrium-karbonatbdl indulunk ki és a veszteségektdl eltekintiink?
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E/4 2011 oktéber 9. Szamitasai feladat (14 pont)

150 gramm ecetsavoldat sztdchiometrikus aranyban reagdl 150 gramm natrium
karbonatoldattal, a keletkez$ 6sszes gaz eltavozik az oldatbdl. A reakcidban 12,25 dm?, 25 °C-
os, standard nyomasu géz keletkezik. A géz eltdvozésa utén kapott oldatot 20,0 “C-ra hiitve
23,9 gramm kristalyvizes natrium-acetat kivalasat tapasztaljuk.

A vizmentes natrium-acetat oldhatdsaga 20,0 ‘C-on 36,3 g /100 g viz.

a) irja fel és rendezze a lejatsz6do reakcié egyenletét!

b) Milyen a hiités utani oldat kémhatdasa? Valaszat ionegyenlet felirasaval is indokolja!

c) Szamitassal hatarozza meg a kivalod kristalyvizes so6 képletét!

d) Hatarozza meg a kiindulasi oldatok tomeg%-os Osszetételét!

E/5 2013 majus (1312) 6. Szamitasi feladat (10 pont)

35,0 gramm szilard Mg(OH),-ot sztéchiometrikus mennyiségd, 5,21 mol/dm? koncentracioju
kénsavoldatban oldottuk. A reakciéban keletkezett 185 gramm magnézium-szulfat-oldatot
20,0 °C-ra hitve 84,9 gramm kristalyvizes sé valt ki.

20,0 °C-on 100 gramm viz 44,5 gramm magnézium-szulfatot old.

a) Irja fel a lejatsz6d6 reakcié rendezett egyenletét!

b) A feladat adatai alapjan szamitassal hatarozza meg a kénsavoldat sir(iségét!

c) Szamitassal hatarozza meg a kristalyvizes magnézium-szulfat képletét!

E/6 2014 majus (1412) 8. Szamitasi feladat (11 pont)
K&sbbdl elGallitott szodabikarbdna hevitésével vizmentes, Un. kalcinalt szoda készithetd.
A kalcindlt sz6ddbdl atkristalyositassal nyerhetd kristdlyszoda (Na2COs - 10 H20).
a) Mekkora tomegli koso sziikséges 1,00 kg kalcindlt széda el6allitdsahoz, ha a
szddabikarbdna kés6bal valé eldallitas brutté egyenlete a kdvetkez6:
NaCl + NHs3 + H20 + CO2= NaHCOs + NHaCl,
és az el6allitas 90,0 szazalékos kitermeléssel hajthaté végre?
b) Elméletileg legfeljebb mekkora tomegi kristalyszoda allithaté elé 1,00 kg kalcinalt
sz0dabal 36,0 °C-os telitett oldat 5,00 °C-ra valé hiitésével? (100 g viz 5,00 °C-on
8,69 g, 36,0 °C-on 50,0 g vizmentes széddt old.)
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E/7 2015 oktéber 6. Szamitasi feladat (7 pont)
Egy alkalifémet vizben oldunk Ugy, hogy a viz tdomege nyolcszorosa az alkdlifém tomegének.
Az oldds sordn 16,0 tomegszdazalékos oldat keletkezik.

Hatarozza meg az alkalifém molaris tomegét és azonositsa a fémet!

E/8 2018 majus (1812) 8. Szamitasi feladat (13 pont)

A natrium-formidtot fabol készilt termékek szinezésére, festésére hasznaljak.
Laboratériumban el6allithaté hangyasav és natrium-karbonat reakciéjaval. 100 g
hangyasavoldat 47,7 gramm szildrd natrium-karbondattal reagal maradéktalanul. A
reakciéban keletkez6 gdz eltdvozdsa utdn a kapott oldatot 20,0 °C-ra hiitve 15,3 g
kristalyvizes natrium-formiat kivdlasa tapasztalhaté. 20,0 °C-on a sé oldhatdsaga: 83,4 g
natrium-formiat / 100 g viz

a) irja fel az el6allitas reakcidegyenletét!

b) Hatarozza meg a hangyasavoldat m/m%-os 6sszetételét!

c) Hatarozza meg a kristalyvizes natrium-formiat képletét!

d) Szamitassal hatarozza meg, hogy a reakcidban keletkez6 gaz mekkora térfogatot toltene

ki 28,0 °C- on és 115 kPa nyomdson!

E/9 2019 majus (1714) 9. Szamitasi feladat 14 pont

Magnézium-klorid-oldat készithet6 magnézium-oxid vagy magnézium-karbonat sdsavban

torténd feloldasaval is.
a) irja fel mindkét reakcié rendezett egyenletét!

b) Legaldbb mekkora térfogatu, 1,105 g/cm® siirliségli, 21,36 tomegszazalékos sésav

sziikséges 10,08 g magnézium-oxid feloldasahoz?

c) Magnézium-oxidot, illetve magnézium-karbonatot oldunk szt6chiometrikus mennyiség,
1,105 g/cm3 stirliségli, 21,36 tomegszazalékos sosavban. Melyik esetben kapunk
toményebb (nagyobb tomegszazalékos oOsszetételli) magnézium-klorid-oldatot? Hany

tomegszazalékos ez az oldat? Valaszat szamitassal is indokolja!

20 °C-on 54,50 g kristalyvizmentes MgCl, oldddik 100,0 g vizben.
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d) Mekkora tomegii MgCl,*6H,0 sziikséges 200,0 g 20 °C-on telitett oldat elkészitéséhez?
E/10 2020 majus (1912) 6. Szamitasi feladat (9 pont)

20,0 ‘C-on telitett kalium-hidroxid-oldatba kén-dioxid-gazt vezettiink, mikdzben kalium-
szulfit keletkezett. A reakcid utan kapott oldat tomege 138 g és 57,2 m/m%-os a benne
oldott egyetlen vegyiiletre nézve. Az oldatot 20,0 °C-ra visszah(itve az oldott s6 20,0 %-a

kristalyosodott ki (kristalyvizmentes formaban).

a) irja fel a lejatsz6dé reakcié egyenletét!

b) Hatarozza meg a kalium-hidroxid oldhatdsagat 20,0 °C-on, 100 g vizre vonatkoztatva!
c) Hatarozza meg a hiités utan kapott oldat m/m%-os 6sszetételét!

d) Mekkora térfogatu 20,0 °C-os, 98,0 kPa nyomasu kén-dioxid-gaz vett részt a reakcioban?

E/11 2021 majus (2012) 6. Szamitasi feladat (10 pont)

20 °C-on telitett natrium-acetat-oldatot készitettiink két kulonb6z6 moddon. Ezen a

hémérsékleten a vizmentes sé oldhatdsaga: 46,5 g /100 g viz.

a) Hatarozza meg a kristalyvizes natrium-acetat képletét, ha a 20 °C-os telitett oldatot 68,3

gramm kristalyvizes s6 61,4 gramm vizben valé oldasaval készitettiik el!

b) 20 °C-on telitett natrium-acetat-oldat keletkezett akkor is, amikor 6,40 gramm szilard

natrium-hidroxidot reagaltattunk sztochiometrikus mennyiség( ecetsavoldattal.

Hatarozza meg az ecetsavoldat tomegszazalékos dsszetételét!
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E/12 2022 oktéber 8. Szamitasi feladat (10 pont)

A Mira glaubersés gyogyviz 6sszetétele a kovetkezd:
Mg”*: 496 mg/liter Na': 4800 mg/liter HCOs3 ™ : 1226 mg/liter
Ca’*: 230 mg/liter S0,%": 8060 mg/liter CI™ : 2700 mg/liter

a) 1,00 liter gyogyviz melegitésekor elvileg mekkora tomegi vizk6 képes kicsapodni az
oldatbdl? (Tételezzik fel, hogy rosszabb oldhatdsdaga miatt a kalcium-karbonat el6bb valik ki
az oldatbdl, mint a magnézium-karbonat, és ez utébbi csak az Osszes kalciumion levalasa
utan kezd kicsapodni.)

Az alkalifoldfémionok levdlasztasdhoz a trisd telitett vizes oldatat haszndljuk.
A vizsgdlat h6mérsékletén a trisé oldhatdsaga: 11,0 g NasPO,4 / 100 g viz.

b) Hany gramm telitett triséoldatra van sziikség 1,00 liter gyogyvizben lévé Osszes
alkalifoldfémion levalasztasahoz?

Telitett trisdoldat keletkezik, ha 15,2 gramm kristalyvizes trisét oldunk 51,0 g vizben.

c) Hatarozza meg a kristalyvizes trisé képletét!

E/13 2023 majus (2215) 10. Szamitasi feladat 9 pont

31,78 tomegszazalékos, 1,074 g/cm3 slriségli hangyasavoldatbdl 250,0 cm® Al

rendelkezéslinkre.
a) Szamitsa ki az oldat anyagmennyiség-koncentracigjat!

b) Mekkora témeg(i cinket lehetne feloldani az oldatban? irja fel a lejatsz6dé reakcié

egyenletét is!

A reakcid lezajldsat (a cink teljes feloldddédsat) kévetSen 20 ° C-ra hiitjiik az oldatot. Az

oldatbdl 167,8 g tomegd kristalyvizes soé valik ki, melynek 6sszetétele: (HCOO),Zn*2H,0.

c) Szamitsa ki, hany tdmegszazalékos a cink-formiat telitett oldata 20 °C-on!
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E/14 2024 majus (2412) 6. Szamitasi feladat 8 pont

Egy kétvegyértékl fémet reagdltatunk tomény kénsavoldattal, a reakcidoban fejl6dé kén-

dioxid-gazt pedig kalium-permanganat-oldatba vezetjik.

a) Adja meg a reakcidba Iép6 fém és a fejlod6 SO, gaz anyagmennyiség-aranyat! Valaszat

indokolja!
b) Rendezze a gaz megkoétésének alabbi egyenletét!
SOz + Hzo + KMI'IO4 = MnSO4 + KzSO4 + H2504

c) Hatirozza meg az ismeretlen fémet, ha tudjuk, hogy 1,08*10?* protont tartalmazé
mennyiségébdl fejl6dé gaz 12,0 cm® 0,0200 mol/dm?® koncentraciéji KMnO4-oldatot

szintelenit el!

Ha nincs hozzaférésed a részletesen levezetett megoldasaimhoz,
akkor a hozzaférésért keresd fel a honlapomat ©

https://www.emeltkemiaerettsegi.hu/szamolasi-peldataram/

Oldal 13 /13


https://www.emeltkemiaerettsegi.hu/

