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Nitrogéncsoport I.

(25. fejezet)

A nitrogéncsoport a periddusos rendszer 6todik f6csoportja. Idetartozik a nitrogén (N), a
foszfor (P), az arzén (As), az antimon (Sb) és a bizmut (Bi). Nemfémes elemek kdzé csak a
nitrogén és foszfor tartozik. Vegyértékelektron-szerkezetiik altaldnos képlettel ns’np?, vagyis
egy telitett s alhéjbdl és egy félig telitett p alhéjbdl tevédik 6ssze. Ennek készonhetben 3
parositatlan elektronnal rendelkeznek (p> elektronok). A nemfémes elemek az élet
mikodésének szempontjabdl elengedhetetlenek. Jelen fejezetben velik lesz alkalmunk

részletesebben megismerkedni.

A nitrogén és vegyiiletei. A nitrogén (N2) jellemzése

Fizikai tulajdonsagai és molekulaszerkezete :

A nitrogén szintelen, szagtalan, iztelen, a levegdénél picivel kisebb slirliségli gaz.
Vegyértékelektron-szerkezete 2s? 2p3 (3 parositatlan elektron). A harom parositatlan
elektron miatt atomos allapotban nem fordul el6, legegyszer(ibb alakja a kétatomos

molekula.

Molekulaszerkezetében a nitrogénatomok harmas kovalens koétéssel kapcsolédnak
egymashoz (1 szigma és 2 pi kotés), emiatt a molekuldja igen stabil, nem reakcidképes,
standard korGlmények kozott szinte semmivel nem reagdl (inert gdz, vagyis nem
reakcioképes gaz). A hdrmas kovalens kotés felszakitasahoz nagyon nagy energia sziikséges.

A természetben két izotdpja ismert: 14-es és 15-0s tomegszamuak, melyek koziul a 14-es
tomegszamu izotdp van jelen tilnyomd mennyiségben. Molekuldi apoldrisak, ezért kozottik
csak gyenge diszperzids kolcsénhatas alakul ki. Ennek ko&szonhet6en olvadds- és
forraspontja a molaris tomegéhez képest alacsony. Vizben nem (pontosabban nagyon kis

mértékben) oldodik.
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Kémiai tulajdonsagai
A nitrogén stabil szerkezetének koszonhetéen standard korGlmények kozott szinte
semmilyen anyaggal nem reagdl. A korlilmények megvaltoztatasaval azonban reakciora
késztethetd.
¢ Hidrogénnel 400-500 °C-on, nagy nyomas és vaskatalizator mellett egyensulyi reakcidban
ammoniava egyesdl:

3 Hy+ N,=2NH;
» Levegd oxigénjével korilbelll 3000 °C-on egyesiil:

N, + 0, =2 NO
e Magas hémérsékleten negativ standardpotencidlu fémekkel nitridekké egyesiil. A nitridek sdszer(
(ionos) anyagok, benniik a negativ ion a N3- nitridion.

°3Ca+N,=_CasN,

o6 Li+N,=2LisN (litium-nitrid, az egyetlen stabil alkalifém nitrid, vords szinli, magas
olvadaspontu)
A nitrogén vegylleteiben valtozatos oxidacids allapotban fordulhat el. Oxidacidés szama -3

(NH3) és +5 kozott valtozik (HNOs).

Eléallitasa :

Laboratériumban tébb mdédszer is ismert az el§allitasara:
e Ammonium-nitrit hevitésével:
NHzNO; =N; + 2H,0
e Ammonia brém altali oxidacidjaval:
2NHs3 + 3Br, = 6HBr + N,
Az iparban a levegG cseppfolydsitasaval allitjak el6, csakugy, mint az oxigént. A cseppfolyds
leveg6bél el6szor a nitrogén parolog el, majd az oxigén. Az igy el6allitott nitrogén

szennyez6ként kis mennyiségben a levegGben 1évé nemesgazokat tartalmazza.
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El6fordulasa, jelentosége

A nitrogén molekularis formdaban a leveg6ben fordul el legnagyobb aranyban. A levegének
korulbeliil 78%-a (V/V és n/n%) nitrogén. Emellett el6fordul vegylleteiben is, melyek nagy
része nitratok formdjaban van jelen, de természetesen kisebb mennyiségben talalhatdk
ammaoniumsok és nitrilek is.

A nitrogénnek kiemelkedd bioldgiai fontossaga van. A fehérjék és nukleinsavak fontos
alkotdrésze, melyek nélkil az élet elképzelhetetlen lenne. Egy-két vegyliletének élteté
funkcidja mellett sajnos rossz tulajdonsdgi is vannak, példdul a leveg6ben |évé nitrogén-
oxidok karos hatasuak, ezek ugyanis a katalitikus 6zonbonté folyamatok meghatarozé
képvisel6i. A nitrogén-oxidok elsédlegesen antropogén (gépjarmu) forrasbol keriilnek a

leveg6be, amely f6leg forgalmas nagyvarosok esetén veszélyes.

A nitrogén fontosabb vegyiiletei

Y] "‘\
Az ammédnia (NH3) W \

Fizikai tulajdonsdgai, molekulaszerkezete

Szintelen, szurds szagu, kohogésre ingerl6, konnyen H

cseppfolydsithatd, leveginél kisebb stirliségli gaz.
Molekulaszerkezetében a kdzponti nitrogénatomhoz harom hidrogén kapcsolédik egyszeres
kovalens kotéssel, mikézben a nitrogénen egy nemkots elektronpar is van.

A N-H kotések polarisak, és molekula is polaris, ugyanis szerkezete nem szimmetrikus. A
nitrogénatomon lévé nemkotd elektronpdr térigényének és torzitd hatasanak kdszonhetben
a hdrom ligandumos szimmetrikus 120°-os kotésszogl sikharomszog alaktdl eltér a
szerkezete. A harom ligandum kot6 elektronpdrjai és a nemkoté elektronpar térben a
legtavolabb probalnak elhelyezkedni, amit egy tetraéderhez hasonlé formaval érhetnek el,
azonban a nemkot6 elektron nagyobb térigénye miatt a tetraéder 109,5°-0s kotésszoge nem
valdsul meg. Emiatt a N-H kotések 107°-ot zarnak be egy-massal, igy lesz a molekula piramis
alaku.

Halmazaban a molekuldai kozott hidrogénkotések alakulnak ki, emiatt kénnyen
cseppfolydsithatd. Cseppfolydsitva is szintelen és nagy a parolgashéje. Olvadas- és

forraspontja molaris tomegéhez képest magas. Vizben valé oldhatdsaga kivalé. A viz
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térfogatanak tobb szazszorosat képes feloldani az ammaénia gdzbdl. Vizes oldata ldgos

kémhatasu.

Eléallitasa :

Laboratériumban ammadniasokbdl allithatd elé az ammanidnal erésebb Iugokkal (erésebb Iug
a gyengébbet kiszabaditja a s6jabdl) vagy szalmidkszesz hevitésével:
e Ammonium-klorid és natrium-hidroxid reakciojaval:
NH4Cl + NaOH = NH3 + NaCl + H,0
¢ Szalmiadkszesz (NH;OH) hevitésével:
NH4OH = NH; + H,0
Iparban direkt szintézissel (ammadniaszintézis). A reakcid alapja a kovetkez6:
3 Hz (g) + N2 (g)= 2 NH3(g)
JOl lathato, hogy a reakcié egyensulyi. Megfelel6 kortilményeket kell biztositani ahhoz, hogy
a reakcié végbemenjen, és viszonylag jé hatasfokkal legyen eltolva a termék képzS6désének
iranydba. A kénsavgyartasndl megismert kén-trioxid el6allitadssal analdg korilményeket kell
biztositani mivel ez a reakcid is exoterm, és a bal oldalon tobb térfogategységli gaz van. A

szintézis f6bb |épései a kovetkezbk:

e nitrogén és hidrogén el6allitasa;
* el6allitott gazok tisztitasa;

* megfelel§ korilmények biztositdsa mellett a szintézis megvaldsitasa.

Nitrogént leveg6é cseppfolydsitasaval, hidrogént pedig a kordbban megismert mdédokon
allitanak el6 (pl. metan+ vizg6z). A gazokat ezutan kilon-kilon egy gaztisztitd berendezésen
vezetik at a szintézis szempontjabdl zavardé szennyezdk eltdvolitdsa végett. A megtisztitott
gazokat egy nagy reaktorba vezetik, ahol a szintézist el6idézik. A reakciét a kovetkez6
paraméterek mellett végzik:

* nagy nyomas (kb.:30 MPa);

e viszonylag alacsony hémérséklet (400-500 °C);

¢ vaskatalizator alkalmazasa.
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A nagy nyomas alkalmazdsdra azért van sziikség, mert a termék oldalon kevesebb
térfogategység(i gaz van, a nagyobb nyomas pedig a kisebb térfogategység felé tolja el az
egyensulyt.

A hémérséklettel mar bonyolultabb jatszani. A helyzet a kén-trioxid esetén megismertekhez
hasonlé. Mivel a reakcid exoterm, ezért a minél alacsonyabb h&mérséklet tolja el az
egyensulyt a képz6dés irdanydba, azonban vigyazni kell, mert alacsony hémérsékleten a
reakcid vagy nagyon lelassul, vagy végbe sem megy. Ezért katalizdtor (amely gyorsitja a
reakciot) jelenlétében 400-500 °C az optimalis a szintézisre.

A fent emlitett paraméterek kozott egy lépésben a kiindulasi gdzelegy mindossze 15%-a
alakul csak 4t ammoniava, azonban az elreagdlatlan gazokat Ujra felhasznaljak, egymds utdn
tobbszor, és igy a szintézis konverzidja (teljes atalakuldsa a kiindulasi elegynek t6bbszori
visszavezetés és Ujboli reakcid utan) elérheti a 97-98%-ot, ami mar kielégité hatdsfoknak

mondhato.

Kémiai tulajdonsagai
Az ammodnia a nitrogénatomon |évé nemkoté elektronparnak kdszonhetéen proton
akceptdlasara képes, vagyis Bronstedt bazis. Bazikus jellegét vizzel szemben is kimutatja, vizes
oldata kozéperGsen lugos:

¢ Vizes oldata lugos kémhatasu:

NH3 + H20 = NHa4"(aq) + OH (aq)

¢ Savaktdl atveszi a protont, és a megfelel6 ammodniasdt alakitja ki (sav-bazis reakcidkat
fel lehet irni NH3-val és ammaénium-hidroxiddal is, az eredmény ugyanaz, csak a masodik

esetben lesz még viz is a termék oldalon)

° NH3 + HCI = NH4Cl (amménium-klorid, vagy mas néven szalmiakso,, amely egy fehér
kristalyos anyag, laborban ammania elGallitasara hasznaljak)

o NH3 + HNO3 = NH4NO3 (NH4NOs3, vagyis ammodnium-nitrat (pétisé). Fehér kristalyos

anyag, CaCOs-tal osszekeverve miitragyaként hasznaljak. Azért keverik kalcium-

karbonattal, mert robbanasveszélyes, és ezzel gatoljak meg, hogy felrobbanjon)
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Redoxireakciokban is részt vesz. Benne mivel a nitrogén oxidacids szama -3, és értéke kisebb

ennél nem lehet, ezért 6 csak oxidalodni tud, redukaldszerként viselkedik:

* Halogéneket redukalja, pl. a brémos és jédos vizet elszinteleniti:

2 NH3+3Br, =6 HBr+ N,

¢ Fém-oxidokat is képes redukalni (fém keletkezik):

3CuO0O+2NH3=3Cu+3H,0+N,
e Akar +2-es oxiddacids allapotu nitrogén-monoxidda is oxidalhaté a megfelel§ korilmények

kozott, 1asd salétromsav elGallitasa.

Az ammoénia ligandumként komplexképzé reakcidkban is részt vesz nehézfémionokkal.
Ligandumjanak a neve: amin

Szamos komplexe ismert (pl. réz komplexe):

Cu®* + 4 NHs = [Cu(NH3)4)*" (réz-tetraamin komplexion, mélykék szin()
Ni** + 6 NH; = [Ni(NH3)e]** (nikkel-hexaamin komplexion, mélykék szin(i)

H

Az ammoniumion térszerkezete (tetraéder)

H

Az ammodniumion egy egyszeresen pozitiv toltéssel rendelkezd Osszetett ion. Az ammonia
nitrogénatomjan lévé nemkot6é elektronpdrja segitségével képes dativ kotést létesiteni egy

protonnal. Molekulaszerkezete tetraéderes.

Felhaszndlasa
Az ammonia a vegyiparban fontos alapvegyszer. Nagy mennyiségben hasznaljak salétrom-
sav el@allitasanal kiindulasi anyagként. Emellett vizes oldatat 25 %-os formaban hozzak for-
galomba, mely tisztitoszerként szolgal.
Séi kozul az ammonium-nitrat (pétisd) és az ammadnium-karbonat bir nagyobb jelent&séggel.
A (NH;),CO; siitéporként hasznalhatd, hevitéskor bomlik:

(NH4)2CO3(sz) = 2 NHs(g) + CO(g) + H20(g)
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A nitrogén oxidjai

A nitrogén oxidjai szines csaladot alkotnak. A kdvetkez6kben a fontosabb oxidok egy-két

alapvetd tulajdonsagat tekintjiik at.

Nitrogén-monoxid (NO)

Szintelen, nehezen cseppfolyésithatd, levegénél

o " \ picivel slrlbb, mérgez6 gaz. Molekula-
— szerkezete igen érdekes. Az oxigén és a nitrogén

. # .. .. 7’ .. 7 Ve ’
/ kozott harmas kovalens kotés talalhatd, de

emellett a nitrogénatomon egy parositatlan
elektron is megfigyelhet6. A valésdgban egy
képlettel nem irhato le a szerkezete, tébb ugynevezett hatdrszerkezeti képlettel egyiittesen tudjuk
egyértelmiien megérteni a molekulaszerkezetét. Vizben nagyon rosszul oldédik, nem tekinthet6
savanhidridnek.
Parositatlan  elektronja miatt rendkivil reakcioképes, a levegé oxigénjével
szobah6mérsékleten azonnal elreagal, és a képz6d6 nitrogén-dioxid miatt megbarnul a
gazelegy:
2NO + 0, = 2NO,
Halogénekkel is képes egyesiilni, példaul kldrral nitrozil-kloridot képez:
2NO + Cl, = 2NOCI
Hidrogénnel elegyitve és meggyujtva robban:
2 NO + 2H, = N, + 2H,0
ElGallitasa réz és kozepesen tomény (kb. 30 m/m%-os) salétromsav reakcidjaval torténik a
laborban:
3 Cu+ 8 HNO3 = 3Cu(NOs), + 2NO + 4 H,0
Az iparban fontos koztiterméke a salétromsav szintézisének, ott ammdnia oxidacidjaval

allitjak eld.
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Nitrogén-dioxid (NO,)

- | Vorosesbarna szinli, kellemetlen szagy,
N vizben j6l oldédé, levegénél nagyobb
/’:,' ‘\
o R

e slrdségd, mérgez6 gaz.
- e |
Molekulaszerkezetében a nitrogénatomon

parositatlan elektron taldlhaté. A N és O atom

kozott egyszeres szigma kovalens kotés
taldlhatd, a nitrogén nemkot6 elektronpdrja pedig delokalizdlédik. Alacsonyabb

hémérsékleten dimerizalddik. Dimerje szintelen.

2 NO; =N;0,4

A folyamat egyensulyra vezetd, kisérletben jol [athatd, hogy alacsonyabb hémérsékleten a
nitrogén-dioxid a dimerizacié miatt elszintelenedik. A nitrogénatomon |év6 parositatlan

elektron miatt rendkivul reaktiv.

Vizben vald oldasakor savas kémhatasu oldat keletkezik:

2N02 + Hzo = HNO3 + HNOZ

Oxigén jelenlétében csak salétromsav keletkezik:

4 NO; + 2H,0 + O, =4 HNO3

Laborban eléallithatd tomény salétromsav és réz segitségével:

Cu + 4HNO; = Cu(NO3); + 2NO, + 2H,0

A nitrogén-dioxidot és nitrogén-monoxidot kozos nevén nitrozusgazoknak szoktak
nevezni. Fontos szerepet jatszanak a levegéminGség megitélésének szempontjabdl.
Kulcsszerepet jatszanak a savas es6k kialakulasaban és az 6zon bontasaban, valamint
mérgez6 hatasuk miatt nagyobb koncentraciéban veszélyt jelentenek az emberi és allati

szervezetre, ugyanis légzési nehézséget okoznak, illetve karositjak a tidét. Jelent6s részben
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felel6sek a nagyvarosi szmogért fGleg a nydri avagy Los Angeles tipusu szmog kialakulasaban

van nagy szerepik). Elsédleges forrasuk manapsag a gépjarm(ivek égéstermékei.

Egyéb fontosabb oxidok (kiegészité olvasmdny)

Dinitrogén-oxid (kéjgdz, N,O)

Szintelen, bodité illatu, levegénél nagyobb s(irliségl gaz. Belélegezve narkotikus hatasu, a
kéjgaz nevet innen kapta. Altatdszerként hasznalatos miutéteknél. Laborban kdnnyedén
el8allithaté ammaodnium-nitrat hevitésével:

NH4N03 = Nzo +2 Hzo

Dinitrogén-pentaoxid (N,0s)

Szilard kristalyos anyag. Kénnyen és alacsony hémérsékleten szublimal. Erdekessége, hogy
g6zfazisban N,Os molekulaként van jelen, szilard allapotban azonban kristalyszerkezetében

NO," és NO3 ionokat tartalmaz. Formélisan a salétromsav anhidridje.

Fontosabb nitrogéntartamu asvanyi savak

Salétromossav (HNO,)

A salétromossav egy egyérték(i gyenge (kozéperds) sav. Benne a nitrogén oxidacios szama
+3, ezért oxidalodni és redukalddni is képes. Bomlékony, ezért nem lehet tisztan el6allitani,
csak vizes oldata ismert.

HNO, + H,0 = NO; + H30"

Savmaradék anionja a nitrition (NO,’). Lugokkal sav-bazis reakciéban vesz részt. Séi a
nitritek. A nitritek is képesek oxidalddni és redukalddni. (oxidalddni példaul nitrattd tudnak).
A nitritek élettani hatdsa kett6s. Van kozottik példdul tartédsitészer (NaNO,). Bel6luk

azonban rendkivil mérgez6 NO géz is képes felszabadulni bomlasuk soran.
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Salétromsav (HNO;)

Szintelen, folyékony halmazallapotly, fény hatasara HO O
bomlékony, egyértékli, levegén fiistolgd, erds sav. \ /’
Molekulaszerkezete érdekes. A harom oxigénnel a nitrogén I\!
egyszeres kovalens kotést alakit ki, az egyik oxigén még egyet :
a hidrogénnel (OH). A masik két oxigén és a nitrogén d
nemkotd elektronparjai delokalizalédnak, azonban nem az
egész molekuldra kiterjed6en, csak az O-N-O kotésekre. Vizben oldédik, témény vizes oldata
65 m/m%-os. Mivel fény hatasara bomlik, ezért sotét tivegben kell tarolni. Fény hatasara a

kovetkez6 mdédon bomlik:
2HNO3;=2NO, +H,0+0

Levegdn allva vizes oldata megbarnul, mert a bomlasban fejl6d6 nitrogén-dioxid oldédik a

salétromsavban.

Eléallitasa

Laborban nem dllitjak elS, alapvegyszernek szamit. Ipari el6dllitdsa szamos |épésbdl all.

Kiindulasi anyagként ammaniat hasznalnak. A f6bb Iépések a kdvetkezdk:
e ammonia oxidalasa nitrogén-monoxidda;
¢ nitrogén-monoxid nitrogén-dioxidda vald oxidacidja;
* nitrogén-dioxid elnyeletése vizben oxigén jelenléte mellett.

Az elsé |épést platina katalizator mellett 700 °C-on végzik:

4NH3+50,=4NO +6H,0
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A keletkez6 NO a levegd oxigénjével azonnal nitrogén-dioxidda oxidalédik:

2NO + 0, = 2NO,
Utolsd lépésben a nitrogén-dioxidot oxigén jelenlétében elnyeletik vizben. Az oxigén
jelenléte kulcsfontossagu, anélkil nem tisztan salétromsavat, hanem csak egy savelegyet
(salétromossav és salétromsav elegyét) kapnank.

4 NO; + 2H,0 + O, =4 HNO;3

Kémiai tulajdonsagai

A salétromsav vizzel szemben egyértékl er6s savként viselkedik, vagyis a viznek szinte

minden protonjat atadja. Savmaradék anionja a nitration (NO3)

HNO3 + H,0 = NOg- + H?,O+

Sav-bazis reakcidoban nitratsdkat alkot:

NaOH + HNOs = NaNOs + H,0 (HNOs3, natrium nitrat, vagy csilei salétrom)

Molekulajaban a nitrogénatom a maximalis, 5-6s oxidaciés szammal rendelkezik, vagyis 6

maga tovabb oxidalédni nem tud, oxidalé hatdsu.

¢ Hig oldatabdl a negativ standardpotencialu fémek hidrogént fejleszthetnek:

Zn + 2 HNO3 = Zn(NOs);, + H,
e Tomény oldataban a N atom az oxidaldszer:

Ag + 2 HNO; = AgNO; + NO, + H,0
Cu + 4 HNO3 = Cu(NOs3); + 2 NO, + 2 H,0
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A tOmény salétromsavat azonban némely fémek passzivaljak, mert a feliletikon

védéréteg alakul ki a tomény sav hatadsara. (Pl. Fe, Al) Ezek részleteit a fémeknél
megismerhetjiik. Vannak olyan fémek, amelyek nem Iépnek vele reakcidba, ilyen a platina és
az arany.

A salétromsavnak van egy masik neve is: valasztéviz. Ezt a nevet onnan kapta, hogy az
arany mellél a szennyez6ket, fémszennyez6ket (6tvozeteket) ki tudja oldani anélkiil, hogy az
aranyban kart tenne. Ezeket a fémeket mas mddszerrel kell feloldani. Arany feloldasara
példaul a kiralyviz hasznalhaté.

A kiralyviz egy savkeverék: tomény salétromsav és sdsav 1:3 térfogataranyu keveréke. A
savelegy alkotdi egymassal reakcioba lépnek, és a nitrozil-klorid (NOCI), illetve naszcens Cl
keletkezik bel6lik. Ezek tdamadjdk meg az aranyat. A kirdlyviz a platindt is oldja. A

reakcidegyenletek a kévetkez6k

Au + HNO3 + 4 HCI = H[AuCl,] + 2 H,0 + NO (hidrogén-tetrakloro-aurdt(IV))

Fémek mellett a legtobb nemfém (S, C) és félfém (As) is oldddik benne. A szerves
vegylleteket is eloxiddlja, szétroncsolja. A szerves vegylletekkel olyan hevesen |ép
reakciéba, hogy vigyazni kell, nehogy felgyulladjon az adott vegyiilet.

A salétromsav a nitraléelegy egyik alkotdja (a masik a kénsav). A nitraléeleggyel aromas
gylirGvel rendelkez6 szerves vegyliletek szubsztiticids reakcidba vihet6k, mely sordn
altalaban egy hidrogén lecserélédik, egy nitrocsoportra. Ennek részleteit a szerves kémianal
lesz mddunk megismerni. A nitrdlasi reakciék nagyon fontosak példaul a fehérje

kimutatasanal, vagy a robbandanyagok el6allitasanal.

Felhasznalasa

A salétromsav egy széleskorlien hasznalt vegylilet. Legnagyobb tételben

robbandanyagok, miitragya és festékek elGallitasandl hasznaljak.
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A nitration térszerkezete

A nitration egyszeresen negativ toltési Osszetett ion. |'

Molekulaszerkezete sikharomszo6g alaku. Molekuldjaban N

delokalizalt elektronok talalhatdk. O’ \O
Fontosabb nitratok
Ndtrium-nitrat (NaNO3)

A natrium-nitrdt, mas néven chilei salétrom a mez6gazdasagban az egyik legnagyobb
mértékben felhasznalt nitrat alapu miitragya. A chilei salétrom nevet lel6helyérél kapta,
mivel Chilében, a Csendes-6cedn partvonaldndl banydszdk ki legnagyobb mennyiségben.
Szobahémérsékleten szilard, fehér szin(i. Oldodik vizben, kémhatdasa semleges. A

mezd&gazdasagon kivil az élelmiszeriparban tartésitdszerként hasznaljak.
Kalium-nitrat (KNO3)

A kdlium-nitrat, masik nevén kalisalértom igen erds oxidalészer. Ennek kdszonhetGen
hasznaljak fel a pirotechnika szamos teriiletén. A feketelGpor egyik 6sszetevGje, amit mar az
id6szamitas el6tt is hasznaltak a kinaiak. Szobah&mérsékleten hasonlé fizikai
tulajdonsagokkal rendelkezik, mint a chilei salétrom; fehér szindi, szilard, vizben oldédik, és
kémhatasa semleges. A kalium-nitrdtot ml(itragyaként haszndljdk a mezdgazdasdgban,

valamint tartésitdszerként az élelmiszeriparban. Ezen kiviil fogkrémekben is megtaldlhaté.
Ammonium-nitrat (NH;NO;3), azaz pétiso
Az ammonium-nitrat, azaz ammonsalétrom egy fehér szind, szilard anyag. Oldddasa

vizben endoterm, azaz a rendszer h6t von el a kornyezettdl. Erés oxidaldszer. Felhasznaljak a

robbandiparban, valamint miitragyat készitenek beléle.
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