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Alkalifoldfémek
(31. fejezet)

Az alkalifoldfémek a periddusos rendszer masodik focsoportjat alkotjak. KépviselSik

rendre a rendszdm novekedésével: berillium (Be), magnézium (Mg), kalcium (Ca), stroncium

(Sr), barium (Ba) és a radium (Ra).

Elektronszerkezetiik és fobb kémiai adataik

Vegyértékelektron-héjukon két elektron taldlhaté, melyek part alkotnak. Emiatt az s
alhéjuk telitett. Altaldnos vegyértékelektron-konfiguracidjuk ns®. Elektronegativitasuk kicsi.

Atomméretiik az alkalifémekéhez hasonléan nagy, de azokénal valamivel kisebb.
lonizacidés energidjuk is viszonylag kicsi. Elektronegativitasuk és ionizaciés energidjuk a
rendszam novekedésével csokken, atomméretiik ezzel ellentétesen valtozik, tehat né.

Az alkalifémekhez hasonléan nagyon hajlamosak vegyértékelektronjaikat leadni, vagyis
viszonylag konnyen ionizalhatéak. Ezt az alacsony, de a megfelel§ peridodusban |év§
alkalifémeknél némiképp nagyobb standard-elektrédpotencial értékik is jol bizonyitja.
Vegyértékelektronjaik konnyen gerjeszthetéek (tehat juttathatéak magasabb energiaszint(
atompalydkra), amit a relaxacié (alapallapotba vald visszatérés) soran tapasztalt langfestésik

demonstral a legjobban.

elem neve langfestés szine
berillium nem festi a langot
magnézium nem festi a [dngot
kalcium téglavoros
stroncium biborvords
barium fakézold

radium karminvoros
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Fizikai tulajdonsdgaik

Fehér-sziirkés szinli, kis s(iriségli fémek. Az elektromos daramot jol vezetik. Az
alkdlifémekhez hasonldan 6k is konnytifémek, azonban sirlségiik nagyobb, mint a vizé (de
mind 1,5 g/cm? alatt van). Kénnyen alakithatéak.

Az alkdlifoldfémek tulajdonsagait legtobbszor az alkdlifémekkel Osszehasonlitva szokas
targyalni. llyenkor értelemszer(ien mindig az egy peridédusban lévé fémek tulajdonsagait

hasonlitjuk 6ssze, hiszen a fécsoportokon belil jelentds kilonbségek lehetnek.

Els6 ionizacids energidjuk a megfelelé periddusban Iévé alkalifémekhez képest nagyobb.
Olvadas- és forraspontjuk a rendszam vadltozdsaval nem mutat tendencidt, az
alkalifémekénél azonban joval magasabb. Ez kiilonb6z6 kristalyszerkezetiiknek koszénhet6.
Az alkdlifoldfémeknél a fémrdacsra jellemzé mindhdarom elemi cellatipus megtaldlhaté. A
berillium és magnézium hatszoges, a kalcium és stroncium lapon kozéppontos, a barium
pedig térben centralt elemi cellakbdl épil fel. Kis atommeéretének és elemi celldjanak
koszonhetGen a berillium olvadds- és forraspontja kiugréan magas. Valtozé keménységliek,

a berillium kemény, de a nagyobb rendszamuak puhak.

Kémiai tulajdonsagok

Vegyértékelektronjaiktdl konnyen megszabadulnak, ezért erélyes redukaldszerek, de
kevésbé erélyesek, mint az alkalifémek. Erélyes redukald hatdsukat negativ standard-
elektrédpotencidl értékeik is j0l mutatjak. A fécsoportjukban a rendszdm novekedésével (az
oszlopban lefele haladva) reakciokészségiik ndé, ugyanis minél tavolabb van a
vegyértékelektronjuk a magtdl, annal kevésbé hat ra annak vonzd hatdsa, vagyis annadl
konnyebben adjak le elektronjaikat. Vegytleteikben +2-es oxidacids allapot kialakitasara
képesek, ionos kotés jellemzé vegyiileteikre (kivéve a berilliumra, ami

molekulavegyileteket képez).
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e A berillium az alkdlifoldfémek koziil a legkevésbé reakcioképes, tulajdonsaga
részben eltér a tdrsaiétdl. Inkabb 6tvoz6 szerként hasznadljak, kitlinéen képes ndvelni
mas fémek keménységét.
e A vizbontasra valéo hajlam nagyon jol mutatja az alkaliféldfémek kisebb
reakciokészségét a megfeleld alkalifémekhez viszonyitva:
° A berillium nem |ép reakcidba vizzel melegités hatasara sem.
°o A magnézium — érzékelhetd sebességgel — csak meleg vizzel hajlando
reagalni:
Mg + 2 H,0 = Mg(OH), + H,
o A tobbi alkdlifoldfém mar hidegen is hevesen reagdl vizzel, hidrogénfejlGdés
kdzben. A hevesség a rendszdm novekedésével né. (Ebbdl is latszik, hogy
minél nagyobb a rendszamuk, annal erélyesebb redukaldszerek.)
Ca +2 H,0 =Ca(OH); + H,
Ba + 2 H,0 = Ba(OH), + H,

e A kalcium és magnézium ugyanakkor nagyon fényes (vakitd) fehér fénnyel ég, de a
magnézium kivételével a toébbinél fellelhetd a l[angban langfestésiik jellemzd szine is. A
barium egy egzotikusabb oxidda, barium-peroxidda ég el.

°2Mg+0,=2MgO0

(A magnézium égését szén-dioxidban is folytatja, ugyanis képes a szén-

dioxidot elemi szénné redukalni: 2 Mg + CO, =2 MgO + C)

o Ba+ 0O, =Ba0,

e Hig savakbdl hidrogént fejlesztenek:
o Mg + 2 HClI = MgCl, + H,
oCa+2HCl=CaCl,+H,

e Halogénekkel is reagalnak a megfelel6 aktivalas utan. lonos kotésld halogenidek
jonnek igy létre.

Mg + Cl, = MgCl,
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e A nemfémek koziil még a nitrogénnel, hidrogénnel és kénnel is képesek reagalni.

Eloallitasuk és tarolasuk

ElGallitasuk az alkalifémekhez hasonléan valamilyen halogenid (altalaban klorid) séjuk
olvadékanak az elektrolizisével torténik, a megfelel§ elektrédok hasznalata mellett. Ily
maodon pl. kalcium elGallitdsahoz a kalcium-klorid olvadékanak elektrolizisét alkalmazzak.

Tarolasuk nem igényel akkora korultekintést, mint az alkdlifémek esetében. A berillium és
magnézium fellletén véd6 oxidréteg taldlhatd, ezért levegbn is eltarthatéak, ugyanis a
védoréteg megvédi Gket a tovabbi korréziétél. A kalciumot és stronciumot zart livegben

érdemes tartani, de hosszu tdvon a bariumhoz hasonléan petréleum alatt kell tarolni 6ket.

El6fordulasuk, jelentoségiik

Az alkdlifoldfémek viszonylag nagy reakciokészségik miatt elemi allapotban nem
fordulnak el6 a természetben, csak vegyileteikben. Koziilik legnagyobb mennyiségben a
kalcium és magnéziumvegyiiletek lelheték fel. Ezek hatalmas mennyiségben taldlhatéak
karbonatok (mészké, dolomit), illetve szilikatok formajaban. A természetes vizekben is
viszonylag nagy mennyiség( oldott kalcium- és magnéziumvegytletek taldlhatdk. Ezek az
ionok, a Ca’" és a Mg’ felel6sek a természetes vizek keménységért. Emlitésre mélté a
berillium zoéldes szinli dsvanya, a berill, mely dragakéként smaragd néven is ismert. Ebben a
formajaban fordul el6 a berillium a legnagyobb mennyiségben.

Kiemelkedd jelent6séggel a kalcium- és magnéziumionok birnak az emberi szervezetben.
Csontjaink szilardsagaért leginkabb 6k a felel6sek. Fontos szerepek jatszanak tovabba a
kilénb6z6  kalcium-  és  magnéziumvegyiletek a helyes  izomm(ikodésben,

ingerlletvezetésben, valamint a véralvadas-szabalyozasban.
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Az alkalifoldfémek fontosabb vegyiiletei

Dolomit (CaMg(COs),)
A kalcium és magnézium egy kettés karbonat dsvanya, mely fontos kézetalkotd. Szamos
dolomitbdl felépllé hegység ismert Magyarorszagon is. Az épitSiparban szintén fontos

alapanyag.

Kalcium-karbondt (mészké, mdarvdany, CaCOs)

Fehér szinl, a természetben nagy mennyiségben megtalalhaté kézet. Vizben nem, de a
szénsavnal er6sebb savak hatdsara olddédik, ezért a savas es6k kiilonds veszélyt jelentenek a
mészkShegységekre és marvanytargyakra (valdéjdban mar szénsavban is oldédik, kalcium-
bikarbonat formajaban). EpitSiparban el6szeretettel hasznaljak cement készitésénél vagy
égetett mész (kalcium-oxid, CaQ) elGallitasara. Megfelel6 moddszerekkel gyonyorl
marvanyszobrok, padldk is készithet6k belSle. Laboratériumban szén-dioxid elSallitasara is
hasznadlatos.

CBCOg + 2 HCl = CaC|2 + COZ + Hzo

Magnézium-karbondt (magnezit, MgCO3)

Fehér szin(, vizben oldhatatlan szilard anyag. Savakban olddodik.

MgCO3 + 2 HCI = MgCl, + CO, + H,0

Kalcium-oxid (égetett mész, CaO)

Fehér szind, szilard anyag. Vizzel, savakkal és szén-dioxiddal reakcidba |ép. Az épitGiparban

hasznaljak nagyobb mennyiségben.

e (CaO + H,0 = Ca(OH), (A mészoltas folyamata, a termék: kalcium-hidroxid
oldott mész)
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e (Ca0O + CO, =CaC0;
e (CaO + 2 HCl=CaCl, +H,0

Magnézium-oxid (MgO)

Fehér szind, vizben viszonylag rosszul oldédo, szildrd anyag. Gyomorsav megkotésére

gyakran alkalmazott szer.

Kalcium-klorid (CaCl,-2H,0)

Fehér szinl, vizben jol oldédd, kristdlyvizzel kristalyosodd, szilard anyag.

Laboratériumokban — kihevitett formaban — szaritdszerként hasznaljak.

Kalcium-fluorid (folypat, CaF,)

Fehér szin(, vizben oldhatatlan, szildrd anyag. Az iparban fluor vagy hidrogén-fluorid
elGallitdsara hasznaljak, de zomanckészitésre is alkalmas.

A kalcium-, magnézium- és bdrium-szulfitok jellemzése megtaldlhatéo a kalkogének

fejezetében a kénsav soi cim alatt.

Az alkalifoldfémek vegylletei szinte mindig fehér szinlek, vizes oldataik altaldban

szintelenek.
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