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Az On és 6lom

(33. fejezet)

A periddusos rendszer negyedik f6csoportjaban az elemek tobbsége fémnek tekintheté.
Kivétel a szén illetve a sziliciumnak bizonyos mddosulatai . A germanium, én és 6lom
kimondottan fémes jellegli. Ezek kozil gyakorlati szempontbdl az énnak és az 6lomnak van

nagyobb jelentGsége.

Az 6n (Sn) jellemzése

Szobah6mérsékleten eziistfehér szind, jol kalapalhaté, nyuajthaté, aramot kdzepesen jol
vezetd, kiilonosebben nem mérgez6, alacsony olvadaspontd (232 °C) nehézfém.
Vegyértékhéjan négy darab elektron taldlhatd, melyek kozil a p-alhéjon 1évé két elektron
parositatlan. Vegyértékelektron-szerkezete: 5s* 5p>. Vegyijelét a latin stannum (jelentése a
csOpogdl, olvado kifejezésekkel irhatd koriil) szé utan kapta. Harom allotrép mdédosulata is

ismert:

¢ 13 °C alatt sziirkednrél beszéllink. Ez a gyémanthoz hasonlé atomracsos szerkezetdi,
szlirke por.
e A 13-161 °C kozotti a fehéron.

¢ 161 °C— 232 °C (op.) kozott talalunk egy stabil, rombos szerkezetti ont.

A harom allotrép moddosulat kilonb6z6 kristalyszerkezettel rendelkezik, kozottik az
atalakulas —a korilményektdl figgéen — folyamatosan zajlik.

Létezik egy Onpestis nevl jelenség. Ez a sziirke- és fehérdn kozotti atalakulasra utal. Nevét
onnan kapta, hogy a fehéronbdl késziilt targyak idGvel porra lesznek, hiszen a fehérdn
atalakul szlirkednna. Ez a folyamat természetesen normal koridlmények kozott lassu
azonban, ha a hémérséklet alacsonyabb lesz vagy a fehérdn kis sziirkedn szennyezéssel
keril, akkor felgyorsul a folyamat, és nagyon hamar porra valnak a targyak. Innen kapta a

jelenség az dnpestis nevet, hiszen olyan gyorsan és nagymértékben pusztit, mint a pestis.
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Szobah6mérsékleten nem tul reaktiv elem, mivel felliletét védGoxidréteg boritja. Emiatt
nem is korrodal. Vegyiileteiben +2 és +4-es oxidacids allapotban szerepel. Redoxireakcidkra

képes:

e Magasabb hémérsékleten egyesiil oxigénnel:
Sn + 0, =5n0,
* Halogénekkel el6szeretettel vegyiil:
Sn + Cl, = SnCl,
¢ Az aluminiumhoz hasonléan amfoter jellegli fém, vagyis hig savakbol és lugokbdl is
hidrogént fejleszt. Azonban Iugokkal és savakkal mas oxidacios allapotuva alakul at.
o S@savban valo reakcidjanak az egyszeriisitett egyenlete:
Sn + 2 HCl = SnCl, + H; (6n(ll)-klorid keletkezik, vagyis az én oxidacios
szama +2)
o Natrium-hidroxidban komplexképz6dés kdzben oldodik:
Sn + 2 OH + 4 H,0 = [Sn(OH)e]* + 2 H, (6-0s koordinéciés szamu
komplex, melyben az 6n oxidaciés szama +4, hexahidroxo-sztanndt

komplexion)

Az o6n elédllithato legfontosabb dsvdnydnak, a klassziteritnek (SnO,) a szenes redukcidjdval:

SnO,+ C=5n+CO,

Felhasznadldsa

¢ Fehérbadogként: azon el6ny6s tulajdonsaga miatt, hogy nem korrodalédik,
vaslemezek bevondasara hasznalatos, annak érdekében, hogy a vasat megvédijiik a
korréziétol. Ezt nevezziik fehérbadognak. Az 6n nem mérgezs, ezért ebbdl a
fehérbadogbdl szokas konzervet is késziteni. Ez az un. passziv fémvédelemre példa,
ugyanis az onréteg csak addig képes a vasat megvédeni a korréziétél, amig az
Osszefliggd réteget alkot rajta, vagyis meg nem séril (helyi elem képz6dés; az dn
standard-elektrédpotencialja nagyobb, mit a vasé).

¢ Keramiak bevonasara hasznalatos ugynevezett dnfehér festékként.
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o Otvozoként. Leghiresebb 6tvozetei a bronz és a forraszté on.
o Bronz: a bronz a réz és az On Otvozete. |dGtallésaga és konnyd
megmunkalhatdsdga miatt szamos targyat készitenek beléle.
o Forrasztd on: 6n és o6lom otvozete. Olvaddaspontja alacsony, kivaléan

hasznalhatd forrasztashoz, példaul elektromos vezetékek esetében.

Olom (Pb) jellemzése

Sziirke szind, puha, jol megmunkalhatd, nagy slirliségli, mérgez6 nehézfém. Vegyjelét a
latin plumbum sz utdn kapta. A peridodusos rendszer legnagyobb rendszami, még stabil
eleme (a stabilitds az atommagra vonatkozik), a nala nagyobb rendszamuak mind
radioaktivak. Olvaddspontja alacsony, és érdekessége, hogy annyira lagy, hogy a papiron
nyomot hagy. Feliiletét védéoxidréteg boritja (sotétszlirkés szinét ennek készonheti, a friss
vagasi felllete eziistosen fényes), emiatt a korrdézidnak ellenall.

Az onnal ellentétben nem amfoter tulajdonsdgu. Vegyiileteiben +2-es vagy +4-es
oxidacids allapotban szerepel. Standardpotencidl értéke (-0,13 V) alapjan arra szamitanank,
hogy hig savakbdl hidrogént fejleszt. Ez azonban csak félig igaz. Ha egy 6lomdarabot hig
sosavba vagy kénsavba helyeziink, akkor eleinte gazfejl6dést tapasztalunk, ami azonban
hamar ledll. Az dlom feliletét ugyanis oldédas kozben védéréteg (klorid, szulfat
csapadékréteg) vonja be, ami a tovabbi reakciét, oldédast megakadalyozza. Erdekessége

azonban, hogy szénsavban, ha lassan is, de oldédik.

Szénsav hatdsdra el6szér 6lom-karbondt (PbCO;) keletkezik a feliiletén, ami megakaddlyozza a
tovabbi olddddst. Ha azonban nagyon sok szénsav van jelen, akkor egy id6 utdn a feliiletén lévé
karbondt-réteg leoldodik. Az dlom(ll)-karbondtbdl vizoldhaté dlom(ll)-hidrogén-karbondt (élom-
bikarbondt) keletkezik, és a fém feliilete ujra szabaddd vdlik a sav szamdra, az oldédds folyamatossd

valik.

¢ Salétromsav képes oxidalni:
Pb + 4 HNO; = Pb(NO3), + 2 NO, + 2 H,0

® Oxigénnel magasabb hémérsékleten vegyiil:
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Pb + OZ = Pb02

El6forduldsat tekintve a nehézfémek koziil a leggyakoribb. Ennek magyarazata
stabilitasaban rejlik. Szamos radioaktiv elemnek 6 a végsé bomlasterméke. Szamos érce is
ismert, mint példdul az anglesit (PbSO,) és a cerruszit (PbCO3).

Az Olommal vigyazni kell, mert mar kis mennyiségben is rendkivil mérgezé.
Szervezetiinkbdl nehezen iiriil, ott felhalmozodik. Magas vérnyomastél kezdve sok mas,

akar idegrendszeri karosodast is okozhat.

Felhasznaldasa

Az 6lmot széleskorlen hasznaljak:
¢ Vizvezetékek készitéséhez hasznaltak sokdig, ugyanis vizben nem oldddik és ellenall
a korrdzidnak (a romaiak is ebb6l készitették).
¢ Kénsavas 6lomakkumulator készitéséhez.
e Sugarvédelemnél a nagy energidju gamma-sugdrzasok elleni védekezésben az
o0lomtéglak, kopenyek nélkilozhetetlenek, ugyanis nehézfém mivolta miatt képes
elnyelni ezeket nagyobb energidju sugarzasokat is.
¢ Nehezékként hajoknal vagy haldszasnal (nagy stirlség).
* Lovedékek készitésénél.
 Otvozéként:
o forrasztoon,

o csapagyfém.
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