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A cinkcsoport elemei

(36. fejezet)

A cinkcsoport a periddusos rendszer 1.B mellékcsoportjat alkotja, melybe a cink (Zn),
kadmium (Cd) és higany (Hg) tartozik. A rézcsoport elemeihez hasonldan vegyértékhéjukon a
d alhéj esetiikben is telitett, azonban az s alhéjuk is. Vegyértékelektron-szerkezetiik

altalanosan az (n-1)d* ns® szerkezettel irhaté le. Konkrétan a cink esetére nézve: 3d*° 4s.

A cink jellemzése

Kékes szindi, rideg, porithatd, viszonylag alacsony olvaddspontt fém. Elektronegativitasa
kozepes értékii (1.65). A levegon allva eltarthato, mert a korrdozidnak ellenall a feliiletén
lévé véddboxid rétegnek kdszonhetéen. Kémiailag viszonylag aktiv fém. Vegyiileteiben +2-

es oxidacids allapotot alakit ki.

* A megfeleld korilmények kdzott szamos nem fémmel képes reakcidba lépni.
o cink és kénpor hevités hatasara hevesen egyesiil:
Zn + S =ZnS (cink-szulfid keletkezik)
> magas hémérsékleten kékeszold lang kézepette egyesiil oxigénnel (ég):
2. Zn+0,=22Zn0
° halogénekkel szobahémérsékleten is vegyiil viz jelenlétében:

Zn + Cl, = ZnCl, (cink-klorid)

o Amfoter sajatsagu, vagyis savakbol és lligokbdl is képes hidrogént fejleszteni.
o hig savakbol hidrogént fejleszt (oka, hogy negativ standardpotencidlu fém):
Zn + 2 HCl = ZnCl, + H; (H, laboratdriumi el6allitasa)
Zn + H,S04 = ZnSO4 + H, (hig kénsav)
o tomény, oxidaldé savakbdl nem fejleszt hidrogént:
Zn + 2 H,S0,4 =7nS0O4 + SO, + 2 H,0

o lugokban komplexképzédés kdzben oldodik:
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Zn + 2 NaOH + 2 H,0 = Nay[Zn(OH)4] + H, (a zink tetrahidroxo-
komplexe keletkezik, melyben a koordinaciés szam 4.)

* Komplexképzd sajdatsdgu, az ammoanidval is képes komplexet kialakitani:

Zn”* + 4 NH; = [Zn(NHs).]** (a cink tetraamin komplexe)

e A ndla pozitivabb standard elektrodpotenciald fémek ionjait képes redukalni.
Nagyon j6 példa erre a hires Daniell-elem.
Zn+Cu* =zZn* + Cu

* ionjai szintelenek.

A cink kis mennyiségben l|étfontossdgu és megtalalhatd az emberi szervezetben, nagy
mennyiségben azonban mérgez6. Elemi allapotban nem fordul el6 a természetben.
Legfontosabb asvanyai a szfalerit (ZnS), cinkit (ZnO) és a smithonit (ZnCOs).

A legnagyobb mennyiségben felhasznalt fémek egyike. Hasznaljak tébbek kozott:

* Cinkbevonat készitésére. JO példa erre a horganyozott badog, ami nem mas, mint a
fellletén cinkkel bevont vas. Az ilyen bevonat azért jo, mert védi a vasat a korrdziétol
azutdn is, miutan megséril a cinklemez, ugyanis a cink kisebb standard
elektrédpotencidld fém, mint a vas. Ez aktiv védelem.

 Otvoz6anyagként (sargaréz)

* Galvanelem gyartasara.

Kadmium

A kadmium eziistsziirkés szind, puha, jol kovdcsolhatd, viszonylag alacsony olvaddspontu nehézfém. A
cinkhez hasonléan ellendll a korrézionak. Vegyiileteiben legtébbszér +2-es oxiddcids dllapotban
szerepel. Kémiai reakcidiban a cinkhez rendkiviil hasonld, azonban nem amfoter jellegdi.

Eléforduldsdt tekintve ritkafémnek szamit. Kitiinéen haszndlhatd bevonatként, valamint elemek
készitésénél. Vegyiiletei mérgezéek. Veszélyességét az is néveli, hogy szervezetiinkben képes
felhalmozddni és helyettesiteni a cinket. Nagyobb koncentrdcidban sziv- és veseelégtelenséget vagy

akdr csontritkuldst is okozhat.
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Higany jellemzése

Csillogd, eziistfehér szinli, nagyon alacsony olvadaspontu (-38,8 °C), az elektromos daramot
jol vezetd, korrézionak ellendlldé nehézfém. Legszembet(in6bb érdekessége a
halmazéllapota Standard koriilmények kozott folyékony halmazallapotu.
Elektronegativitasa kézepes, de a fémek k6zott az egyik legnagyobb (2,0). A higany masik
érdekessége, hogy a legtobb folyadékkal ellentétben 6 nem nedvesiti a feliileteket, ugyanis
fellleti fesziiltsége nagy.

A higany vegyjelét (Hg) a latin hydrargyrum, vagyis folyékony eziist sz6 utdn kapta, mert kiillemében

valéban nagyon hasonlit az eziisthéz.

Vegyiileteiben +1 és — a stabilabb — +2 oxidaciés allapotban szerepelhet.
e Szobah&meérsékleten néhany nem fémmel reagal.

o Kénnel higany(ll)-szulfidot képez, aminek az egyik kiemelendé tulajdonsaga,

hogy nem mérgez6:
Hg + S = HgS (A _higany hangsulyozandd tulajdonsaga, hogy mar
szobah6mérsékleten is igen jol parolog, gozei pedig mérgezéek. Ez a
higanyos eszkozok (pl. hémérd) eltorésénél komoly problémat
okozhat: ha egy ilyen homéré eltorik, akkor minél el6bb kénport kell
rd szorni, megakaddlyozva ezzel a mérgez6 higanyg6zok levegGbe
jutasat. Az anyagot ezutdn gumikesztyliben 0Osszegydjtve veszélyes
hulladékként kell kezelni, s el kell kerlilni a kornyezetbe jutasat! A
higannyal szennyezett teriilet szakszer( feltakaritasa elengedhetetlen!

o Halogénekkel is képes reakcidba lépni
e Lugokban és hig savakban nem oldédik (¢°>0,00 V).
* Forrd, tomény, oxidalé savakkal oxidalhato:

o reakcidja forrd, tomény kénsavval:

Hg +2 H,S04 = HgSO4 + SO, +2 H,0
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e Oxidja, a higany(ll)-oxid bomlékony. Melegitve elbomlik elemi higanyra és
oxigéngazra. Ez az oxigén laboratériumi eléallitasanak egyik lehet6sége:

°2HgO=2Hg+ 0,

¢ lonjaik reakcioi:

o g higany(l)-ion (Hg,**) kloridionokkal csapadékot képez:

Hg,”* +2 CI = Ha,Cl,
o a higany(l)-ion (Hg,”*) kis mennyiségii jodidion hatdsdra sdrgdszéld. szinii
csapadékot képez:

Hg,”" +2 I = Hg,l, higany(l)-jodid
o a higany(ll)-ionok (Hg**) jodidionokkal szintén csapadékot képeznek:

Hg” +2 1 = Hal,vérés szind higany(ll)-jodid csapadék. Ez a csapadék jodidion

feleslegben feloldddik és tetrajodo-komplex keletkezik:
Hgl, + 2 I 2 [Hgl,J*".

A higany(l)-kloridot (Hg,Cl,), amely egy fehér csapadék, kalomelnek is szokds nevezni.
A higany felhasznalhaté elemi allapotban és 6tvozetként is. Elemi allapotban egész a
kdzelmultig f6ként hémérdk toltésére hasznaltak, de alkalmazzak gazzaro toltetként is. A
gazzard toltet olyan anyag, amely nem engedi ki a gazt adott helyrél. Erre a célra azért
alkalmas remekiil, mivel benne a kiilonb6z6 gazok egyaltalan nem oldédnak.
Fontos felhasznalasi terllete még az elektrédként valé hasznositasa. Segitségével vizes
oldatbdl, elektrolizissel kiredukalhatéak nagyon negativ standard-elektrédpotenciala fémek
(példaul alkalifémek) is, ugyanis rajta a hidrogénnek tulfesziiltsége van.
Otvozetei az amalgamok. Az amalgamokat hosszU ideig hasznaltdk a fogorvosok, illetve
fényképészek.

A természetben elemi allapotban és vegylleteiben is el6fordul. Leghiresebb érce a

cinnabarit (HgS).
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