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Szénhidrogének Il. Alkének
(41. fejezet)

A telitetlen szénhidrogének abban kiloénbdznek a telitettektdl, hogy 6k molekuldjukban
tartalmaznak minimum egy kett6s vagy harmas szén-szén kotést. Azokat a
szénhidrogéneket, amelyek molekulaikban minimum egy kett6s szén—szén kotés talalhato,
alkéneknek nevezziik.

Az alkéneket kett6s kotéseik szama és helyzete alapjan lehet csoportositani. Az egy darab
kett6s kotést tartalmazoé alkéneket olefineknek, a kett6 darabot tartalmazdkat diéneknek, a

ketténél tobb kettds kotést tartalmazokat pedig poliéneknek nevezziik.

e olefinek (csak egy darab kettds kotés)
e diének (pontosan két darab kettGs kotés)

e poliének (ketténél tobb kett6s kotés)

Olefinek

Elnevezése

Az egy kett6skotést tartalmazd szénhidrogének elnevezése nem sokban tér el az

alkanokétdl. Az elnevezés menete a kovetkez6:

e Els6 lépésben megkeressiik azt a
leghosszabb szénlancot, amely a kett6s kotést HEC TLLEC — CH35
hordozza. b (H 3
fiaC 1€ — CH;2
e Ha sikerlilt megtalalni, beszamozzuk ugy, S-Etil—l—metil—pent-l-én

hogy a kettds kotés a legkisebb szamot kapja.

e Elkezdjik elnevezni a molekulat, els6nek az eldgazasok jelolésével kezdjiik. JOl

l[athatd, hogy a harmadik szénatomon egy etil-, a masodikon pedig egy metilcsoport
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taldlhatd. A csoportokat az abc-nek megfelelGen kell sorrendbe rakni, ezért hidba van

a metilcsoport a kisebb sorszamu szénatomon, mégis az etilcsoporttal kezdiink, mert

6 el6rébb van az abc-ben. A helyes név eddig a kbvetkezs (a szamok és csoportnevek

kozé itt is kotdjel irandd, mig a csoportokat vesszével valasztjuk el): 3-etil-2-metil

e Az alkdnokhoz hasonldéan utolsé [épés gyanant mar csak a leghosszabb szénlanc

nevét kell leirni. Itt azonban a szénlanc nem -dn, hanem -én végz6dést kap. Fontos

azonban jelezni, hogy a kettds kotés melyik szénatomon van. jelen esetben az elsén,

ezért pentén helyett pent-1-ént irunk, jelezve ezzel a kettGs kotés helyét. A helyes

név a kovetkez6: 3-etil-2-metilpent-1-én

Hy

C
|
1H,C C

2 3

CH,

2-metilbut-2-én

YO
CH,
2,3, 4-trimetilpent-1-én

C%—@

CH,5

it

3 CH,
C_, CHy BHC
HC? Ny
iR

CH

%}c p— cfg

but-2-én

3

3

3,4-dimetilhex-3-én

1
CH,
|

CHo2

Molekulaszerkezet és fizikai tulajdonsagok

A telitetlen szénhidrogénekben
a kettés kotés mentén mindig

egy szigma- és egy pi kotés van.

119°

PR
H

H

kotesszog

A szigmakotés a szénatomok

atommagjai kozott (tengely szimmetrikusan), a pi-kotés pedig e tengely felett és alatt
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helyezkedik el. Emiatt a kett6s kotés mentén a molekula merev, nem képes rotalodni. A
kett6s kotésben |év6 szénatomoknak csak két ligandumja lehet, mivel a szénatom masik két
vegyértékét a kettés kotés kialakitdsa lefoglalja. A kettSs kétésben részt vevé szénatomok
és az azokhoz kapcsolédo atomok biztos, hogy egy sikban helyezkednek el, mivel pi-kotés
csak sikalkat mentén képes kialakulni.

Az olefinek apoldros vegyiiletek, vagyis a kozottik |év6é leger6sebb masodrendd
kdlcsdnhatas a diszperzids kélcsonhatas. Ebb8l adéddan olvadas- és forraspontjuk molaris
tomegiikh6z képest alacsony. A kettds kotések mentén nagyobb az elektronstriiség, mint az
egyes kotések mentén. Emiatt enyhe poldrozottsag |ép fel a molekulaikban, ami ahhoz vezet,
hogy olvadds- és forraspontjuk picivel alacsonyabb a megfelel6 szénatom szamu
alkanokhoz képest.

Apolarisak lévén apolaris oldészerekben jol oldédnak. A homoldg sor els6é harom
képvisel6je gaz halmazdllapotu (etén, propén, butén). Az 6t és 11 szénatomszammal

rendelkez6k folyadékok, tizenegyes szénatom szam felett pedig szilardak.

Az olefinek homolog sora

Az olefinek homoldg soranak elsé képvisel6je az etén. Egy szénatomszamu alkén nem
létezik, hiszen C=C kotés kialakitasahoz minimum két szénatom kell. Az elnevezésnél
lathattuk, hogy a molekuldban fel kell tiintetni a kett6s kotés helyét. Ez a homoldg sor
szempontjabdl is fontos.

Klasszikus értelemben az alkének homoldg sora alatt azokat a képvisel6ket értjlk,
melyekben a kett6s kotés az elsé és masodik szénatom kozott helyezkedik el. Szokas 6ket

ugy is hivni, hogy az alk-1-ének homoldg sora.

llyen értelemben természetesen létezik az alk-2-ének homoldg sora is, de jelen jegyzetben az &

homoldg sorukkal nem foglalkozunk.
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A kovetkezd tablazatban az els6 20 alk-1-én lathato.

név Osszegképlet molaris tomeg | halmazallapot
(g/mol) standard allapotban

etén CoHa 28 ®

propén CsHe 42 )

but-1-én C4Hs 56

pent-1-én CsHio 70 ok

hex-1-én CeH12 84 g‘

hept-1-én CsH14 98 2

okt-1-én CgHi6 112

non-1-én CoHis 126

dek-1-én CioH20 140

undek-1-én Ci1H2 154

dodek-1-én Ci2H2a 168 Q

tridek-1-én Ci3Has 182 g

tetradek-1-én CisHo2s 196

pentadek-1-én CisHsp 210

hexadek-1-én CieH32 224

heptadek-1-én Ci7H34 238

oktadek-1-én CisHss 252

nonadek-1-én CioH3s 266

eikoz-1-én Ca0Ha0 280
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Cisz-transz izoméria

A cisz-transz izoméria a sztereoizomérian belil a geometriai izoméria csoportjaba tartozik.
Ez a jelenség a szénhidrogének koziil tipikusan az alkénekre jellemz§ (természetesen nem
csak rdjuk). Akkor johet létre, amikor a kettds kotésben részt vevé szénatomokhoz
kilonboz6 ligandumok kapcsolddnak. Ez azt jelenti, hogy egyik szénatomon sem lehet két
azonos ligandum.

Konkrét példaval élve nézzilk meg a but-2-én esetét! Ugyanis ez a név, hogy but-2-én

valéjaban nem egy, hanem két molekulat jeldl.

Abban az esetben, amikor a kett6s kotésen
4
lévé két metilcsoport a sik azonos oldalan e 4 CHs
T\ CH te=c

ﬁc:cé mcf

helyezkedik el, cisz izomert, amikor a sik
kiilonb6z6 oldalan, akkor transz izomert
kapunk. A két but-2-én izomer helyes

elnevezése az abran lathatd, ugyanis fel kell cisz-but-2-én transz-but-2-en

tlintetni, hogy melyik izomerrél van szé.

Az olefinek kémiai tulajdonsagai

Az olefinek kettds kotésiiknek koszénhet6en joval reaktivabbak, mint az alkdanok. Mar
szobah6mérsékleten is szamos reakciéra képesek. Altalanos képletiik C,H,,, ahol n egy
egynél nagyobb egész szam (pl. n=2,3,4,5...). Altalanos képletiik alapjan megallapithaté, hogy
a cikloalkanokkal konstituciés izomerek (vagyis ugyanazzal az Osszegképlettel

rendelkeznek).

o EghetSek. Egésiik folyaman az alkanokkal ellentétben kormozd, vilagité langot
tapasztalunk. Ez annak tudhaté be, hogy az azonos szénatomszamu alkének kettével
kevesebb hidrogént tartalmaznak, vagyis a szén/hidrogén tomegaranya nagyobb

értéket mutat. A nagyobb széntartalom miatt az égés tokéletlenebb, a kormozast a
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tokéletlen égésbdl szdrmazd szénatomok, a vildgitdst pedig a szénatomok izzasa
okozza.
2CHg+90,=6C0O, +6H,0

CoHop + 3;“02 =n CO, + n H,0 (olefinek altalanosan)

e Az olefinekre legjellemzdébb reakcidtipus az addicid.

o Az addicié olyan kémiai reakcid, amely sordan kett6é vagy tobb molekula
melléktermék képzédése nélkiil egyesiil. Ez Iényegében azt jelenti, hogy két
molekula 6sszeadddik, innen is kapta a nevét (add=6sszeadni). Olefinek
esetében a kettds kotést tartalmazod szénatomokra addiciondlddnak az egyes
vegylletek, telitve ezzel a molekuldt. Az addiciés reakciok mar
szobahémérsékleten véghemennek.
o Hidrogénaddicié soran az olefinekre hidrogént addiciondlunk. Ily mdédon a
kettds kotés hidrogénekkel telit6dik, vagyis alkan képzddik. A hidrogénezést
platina, nikkel vagy palladium katalizator jelenlétében szoktdk végezni.

ChHan + Hy = CrHanez

C3Hg + Hy = C3Hg (termékként propan keletkezik)

> Halogénaddicié soran egy halogénmolekula addicionalddik a kett6s kotésre,

ezaltal telit6dik az alkén.
ChHan + X3 = ChH20X; (ahol X egy tetsz6leges halogén)
CsHg + Br, = C3HgBrp (1,2-dibrémpropan képzédik. A képz6dd
halogénszarmazék —dn végz6désével a kotések telitédését jeloljik,

roluk részletesebben késébb lesz alkalom olvasni.)

CHy Addicio H _CH,
-~
HEC:Cg + Br —Br - HE?—KT
Br Br

A fenti reakciok alapjan megallapithatd, hogy az alkének képesek

elszinteleniteni a bromos vizet.

Oldal6/ 16



irta: Lénart Gergely okl. vegyészmérnok, kémia maganoktaté
Honlapcim: https://www.emeltkemiaerettsegi.hu/
41. fejezet: Szénhidrogének II. Alkének

o Savaddicio. A kettds kotésre savak is képesek addicionalédni. Legnagyobb
jelent6sége a HX képlettel biré hidrogén-halogenidek addiciéjanak van. Az
etén kivételével az Osszes alkén esetében figyelembe kell venni a

Markovnyikov szabalyt, amelynek az ismertetésérdl kés6bb lesz sz6.

Addicio

H,C — CH, +  H—Br e ML —CH;

H EBEr

CaHan + HX = ChHzp4aX
C,H4 + HBr = CHsBr (brémetan keletkezik)

° Vizaddicié. A kettds kotésre a viz mindig ugy addicionalédik, hogy az egyik
szénatomra egy hidrogénatom, a masikra pedig egy OH-csoport keriil. Illy
mddon heteroatomként egy oxigénatomot visziink be a molekulaba, és
alkohol képzddik. Vizaddicio esetén is figyelembe kell venni a Markovnyikov
szabalyt.

CnHzn + H20 = CyH3,.1OH

CyH4 + H,0 = C,HsOH (A képz6dott vegyllet az etanol)

Addicio
H,C —CH, +  HQO U —CH,

kat.: cc kénsav ¥ OH

e Az olefinek masik jellemzd reakcidja a polimerizacié. Polimerizacié soran Kkicsi,
egyszerli telitetlen molekuldk (szakmai nyelven 6ket monomereknek hivjuk)
o6sszekapcsolddnak, és egy nagy driasmolekulat (polimert) hoznak létre.

Az olefinek esetében az etilén és propilén polimerizacidja a legjelentésebb az ipar

szamara. A keletkezett oriasmolekuldkat polietilénnek és polipropilénnek hivjuk.

Oldal7/ 16



irta: Lénart Gergely okl. vegyészmérnok, kémia maganoktaté
Honlapcim: https://www.emeltkemiaerettsegi.hu/
41. fejezet: Szénhidrogének II. Alkének

Etén (etilén, CgHﬂl

Az etén az olefinek
legegyszeriibb képviselGje. H " 119°
Szintelen, édeskés szagli gaz. >:<> - kétésszog
Molekulaszerkezete sik alkatu, i i

melyben az egy szénatomon lév6 hidrogének egymassal szinte 120°-os szoget zarnak be.
Kémiai reakciok koziil az elébb emlitett reakciok mindegyikére képes. Ha az altalanos
képletbe (C,H,,) n helyére kett6t (n=2) irunk, akkor minden reakcié egyenletét megkapjuk az

eténre nézve. Példaul:

e C,H4 + HCl = C,HsCl (kloretan keletkezik)

® C,H4 + HyO = C,HsOH (etilén viz addicidja soran etil-alkohol keletkezik)

Fontos szem eld6tt tartani, hogy a szerves kémidban elengedhetetlen érteni és haszndlni az

dltaldnos képleteket, mert segitségiikkel nagyon sok munkdtél évjuk meqg magunkat. Ertelmetlen

és lehetetlen ugyanis minden eqgyes kémiailag ugyanuqy viselkedé molekuldval felirni az

egyenleteket.
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77 7

Az etén eldallitasa

Ipari mértékben kdéolaj vagy foldgdz krakkolasaval dllithato el6.
Laboratériumban etil-alkohol és forré tomény kénsav elimindcids reakcidja Iévén. Errél a

kés6bbiekben az alkoholok témakornél lehet majd bévebben olvasni.

Markovnyikov szabdly (NAGYON FONTOS TUDNI ES HASZNALNI!!!)

Egy orosz kémikus Alexander Markovnyikov felfedezte azt a jelenséget, hogy olyan
addicids reakciok esetén, ahol az egyik addicionalédé atom hidrogén, mindig meghatarozott
termékek keletkeznek. A Markovnyikov-szabalyt a fent emlitett példak esetében hidrogén-
halogenidek és viz addiciéjanak az esetében kell tudni alkalmazni. A szabaly kimondja, hogy
addicié soran a hidrogénatom a telitetlen kotésben részt vevé szénatomok kozil mindig
arra a szénatomra addicionalédik, amelyiken eleve is tobb hidrogén volt (vagyis az

alacsonyabb rend(l szénatomra). Konkrét példaként nézzilk meg a propén esetét!

CHs
H,C — CH

A
H C

Addicio

CH,
H ., :Cﬁ + H

CH
H.C —CH

Zl H

Addicio

CH
HC = A + H,O
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Tobb kettos kotést tartalmazo alkének

A tobb kett6s kotést tartalmazo alkének két nagyobb csoportba oszthatdk:
¢ a diének molekuldikban pontosan kett6 darab kettGskotés taldlhato
* a poliének molekuldikban ketténél tobb kett&skotés talalhatd
Diének

A diénekben |évé kett6s kotések egymdshoz képest haromféleképpen tudnak elhelyezkedni.

e Kumuldlt diének esetében mind a két kettSs kotés

HEC:E_(H::CHE ugyanazon a szénatomon helyezkedik el. Ez az

. elrendez6dés nagyon kedvez6tlen, ezért az ilyen
konjugalt

vegylletek nagyon reaktivak.

e Konjugalt diének esetében a kett6s kotések kozott
H,C —C=C=C —CH,

H H elhelyezkedik egy egyszeres C-C kotés is. Roéluk a

, kés6bbiekben még bévebben sz4 lesz.
kumulalt >~ , e
e |zolalt diének esetében a kettds kotések kozott
egynél tobb egyszeres C-C kdtés van. Ebben az esetben
a kett6s kotések nincsenek hatassal egymasra,

H,C=C —C—C=CH,
H H, H

reakciodik az olefinekhez hasonldak.

izolalt

e Altalanos képletiik CyHan-2

Konjugdlt diének

A konjugdlt diének Jelokalizacic
HC—C—C—CH, o222 ¢ ¢c_c_c_
molekulaszerkezete 2 H A 2 ——— T T T T
érdekes. konjugalt

Molekuldikban az egyes és kettds kotések valtakoznak. Mivel a két kettés kotést csak egy
darab egyes kotés vdlasztja el, ezért hatassal vannak egymasra. Az egymadsra hatds

kovetkeztében a pi-kotések delokalizalédnak.
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7 sr

A delokalizacié a kett6s kotések kozott 1éve egyes kotésre is kihat, kisebb molekulak
esetén az egész szénlancra. A delokalizacio kévetkeztében a szén—szén koétések tavolsaga
az egyszeres és kétszeres kovalens kotések tavolsaga kozé esik.

A diéneket ugyanugy kell elnevezni, mint az olefineket, azonban minden kett6s kotés
helyzetét jelolni kell.

A konjugdlt diének legegyszerlibb képvisel6je a buta-1,3-dién. Ha beszamozzuk a
szénatomokat Ugy, hogy a kettds kotések minél kisebb sorszamot kapjanak, akkor mar
érthet6 az elnevezés. A kettGs kotések helyzetét a szénldnc neve és az -én toldalék kozé kell
beilleszteni a megfelel6 sorszamokkal (melyek vessz6vel vannak elvdlasztva). A szamok utdni

-di toldalék jelzi azt, hogy két darab kettds kotés taldlhaté a molekulaban.

Buta-1,3-dién

Szintelen, jellegzetes szagl gaz, amely a konjugalt

H,C—C—C=—CH,

H H diének legegyszeriibb képviselGje. Apolaris
knnjugélt olddszerekben oldodik. Molekulaszerkezetében a kettds

kotésben 1évé mt kotések az egész molekulara kihatéan
delokalizalédnak. A molekula sik alkati, minden atomja egy sikban van.

Az olefinekre jellemzé reakcidk mindegyikét adja. A két kettés kotés lévén addicids
reakciodik tartogatnak meglepetést. Lehetdség van arra, hogy csak részlegesen vagy akar
teljesen telitsék a vegyiiletet.

Részeleges addicio esetén — ha halogénnel vagy hidrogén-halogenidekkel |éptetjiik
addicids reakcidba a buta-1,3-diént — a koriilményektdl figgéen két fétermék keletkezhet.
Kisérleti adatok azt bizonyitjak, hogy alacsony (-80 °C korili) hémérsékleten az 1,2 addicié a
preferdlt. Ez azt jelenti, hogy az addicidban az elsé és masodik szénatom kozott [évé kettbs
kotés jatszik szerepet.

Magasabb hémérsékleten (40 °C koril) az ugynevezett 1,4 addicié érvényesiil. llyenkor az
addicionalédd molekula atomjai az elsé és negyedik szénatomra kapcsoldédnak ra, mikdzben
a kett6s kotés a masodik és harmadik szénatom kodzé kerll. HX addicio esetén (1,2 és 1,4
addicional) ne feledjiik el a Markovnyikov szabalyt.

addiciénal) ne feledjiik el a Markovnyikov szabalyt.
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1,2 addicio H*
Br Br
Br—=Br
H,C=C— C=CH
2 H H 2
el H-)C—C:C_CHQ
1,4 addicio 1 H H F
L Br Br
1,2 addicio H*
= Hol == C = C=CH.,
1 gl R
H Br
H—=Er
H,C=C—C=CH
P 2
T H?C_C:C_CH?
1,4 addicio TOH H |
- H Br

Az 1,2 addiciés reakcidk soran mind a két esetben kiralitascentrumok keletkeznek a
masodik szénatomon.
Ha a halogénaddiciot halogénfelesleggel végezziik, akkor mind a két kett6s kotés telitédik.

A keletkezett termék neve 1,2,3,4-tetrabrombutan.

EF_ C\'\'\" 2 » H.C E E CH
+ Br i T A
H,C CH 2 s T
x 2 Addicid Br Br Br Br
buta-1,3-dién 1,2,3,4-tetrabrombutan

A buta-1,3-dién masik jellegzetes reakcidja a polimerizaciéja. A reakcié soran a
monomerek az elsé és negyedik szénatomjaik altal kapcsolddnak Ossze. A keletkezett

termék a polibutadién, amely a miigumi, illetve m{ikaucsuk alapanyaga.

Oldal12/16



irta: Lénart Gergely okl. vegyészmérnok, kémia maganoktaté
Honlapcim: https://www.emeltkemiaerettsegi.hu/
41. fejezet: Szénhidrogének II. Alkének

A polimerizdcio sordn cisz, illetve transz polibutadién-Idncok is keletkezhetnek. Az ipar szdmdra a cisz

termék a fontos.

1 CH, =CH-CH=CH > L cH —CH=C H,C&,}Z

Izoprén (2-metilbuta-1,3-dién)

Szintelen, alacsony olvadaspontu, kis stirliségi, nagy

HQE illékonysagu folyadék. Apolaris oldészerekben oldédik. A
buta-1,3-dién metilszarmazéka. Kémiai tulajdonsagai

EI:[ nagyon hasonldak a buta-1,3-diénhez.
H.C \HEHF_. Polimerizaciéja soran az 6 esetében is két polimer

keletkezhet, a gumirugalmas cisz-poliizoprén, mas néven

kaucsuk, és a rideg, torékeny transz-poliizoprén, mas

néven guttapercha.

/
cHz

Y. CH=c ~-CH=cH, F—Pﬂ;%fc%fc:cH—cﬁ%
Z ;H n
g

lzoprént kaucsuk hevitésével lehet elSallitani, mert a polimer hevités hatasara
monomerijeire esik szét.

A kaucsuk és a gumi

A természetes kaucsuk a cisz-poliizoprén, nyulékony, kénnyen elszakadd, nem rugalmas,
tejszeri anyag. A Brazilidban G&shonos hevea braziliensis nevl kaucsukfa kérgének
bemetszésekor fehér, tejszer(i, 35-40% természetes kaucsukot tartalmazé latex folyik ki.

A latexbdl a kaucsukot savanyitdssal (sav hozzaadasaval) lehet kinyerni. A kaucsuk képlete
(CsHg),, ahol n=8000-30000.

A gumit kaucsukbdl allitjak elé vulkanizalassal. Vulkanizalasnak az a lényege, hogy

kénhidakkal osszekapcsoljak az egyes kaucsuklancokat. Ennek érdekében a kaucsukot

kénporral melegitik, melynek hatasara a kénatomok beépiilnek a lancok kozé, és

Oldal 13 /16



irta: Lénart Gergely okl. vegyészmérnok, kémia maganoktaté
Honlapcim: https://www.emeltkemiaerettsegi.hu/
41. fejezet: Szénhidrogének II. Alkének

kénhidakat létrehozva Osszekotik Gket. A kénhidak kovalens kotéssel kotik dssze az egyes
oriasmolekuldkat.

A vulkanizalasnak kdszonhetéen a kaucsuk gumi rugalmassaguva valik. Vulkanizalas el6tt
kilonbo6z6 tolt6anyagokat is szoktak adagolni a kaucsukhoz a kész gumi kilonbozé
tulajdonsagainak javitasa érdekében (példaul kopdasallésag). Ha tul sok ként adagolnak a
kaucsukhoz, akkor a sok keletkezdé kénhid miatt merev térszerkezetli, nem nyujthatd
keménygumi, ebonit keletkezik. Az ebonit 30%-nal nagyobb kéntartalmu gumi.

A poliizoprén masik izomerje, a transz-poliizoprén, trividlis nevén guttapercha,

szerkezetének koszonhetGen gumigydartdsra nem alkalmas, mert rideg és torékeny.

Az izoprén brémaddicidja a buta-1,3-diénhez hasonldan lehet részleges vagy teljes. Teljes
bromaddicio esetén egy tetrabrom szarmazék keletkezik az 1,2,3,4-tetrabrém-2-metilbutan.

A keletkezett vegyiilet kirdlis.

_ |
: : H d{',._ C[%'H"' CH,Z
| 2 |

CHg CH,,

[%1—' %f’ 3+ Br
cf;jti—:c, ~CH=cH, _{»oz B:;z,

Részleges brémaddicidja |évén 3 féle termék is keletkezhet, melyekben a szeteroizoméria

jelenség megfigyelhet6:

= _Bi"
. . — AL - —=CH
Eh=c-ci=ch, +By 2 > cHp - cu=ch,
Chy
C".fj 3 4-dibrém-3-metilbut-1-én

» - 7 L ¥ U
=C -CH=cH d Sl =—c —CH—-CH

!
; 2 s B+ Br

3,4-dibrom-2-metilbut-1-én

CHs

cffi:c:-chfiH,a + by 5 cp-c=cH-Ch
/ ! l

C‘% Br CH C|g£-‘l“§ﬁil§£

1,4-dibrom-2-metilbut-2-en
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Poliének

Karotinoidok

A karotinoidok izoprénvdazas természetes pigmentvegyliletek. Megtaldlhatdak az emberi és
allati szervezetben, illetve a ndvényekben is. Kozlllk legrégebben a sargarépa pigmentje, a
karotin ismert. Innen ered a csoport elnevezése. Pigmentvegyiiletek lévén sz9, szinesek.

Sziniiket annak kodszonhetik, hogy molekulaikban konjugalt kétésrendszer talalhaté. A
konjugalt kotésrendszerben |év6 pi-elektronok kdnnyen gerjeszthet6ek akar mar a lathatd
fénnyel is, ezért mi szinesnek latjuk 6ket. Ide tartozik még a karotinon kivil a paradicsom
piros szinét add likopin, amely kiemelked6 bioldgiai jelent6séggel bir, ugyanis szervezetiink

bel6le allitja el6 az A-vitamint.

CH, CH, CH, CH,§
e B e B de B de BB M OR OB B B L o
N N S N 3
HyC R g o S TR Y T e T R
H Hy A A A A A A A A H,
CH, CH, CH, CHy
likopin
H, CHy
€
HyC CHy CHy CHy HC  CH,
| goopo poopoomn Jow o
) = -
N INE NP NE NP NG 7 ¢ c” CH,
H H H H H | |5
CH, CH, CH,§ _CHy
H,C C
H2
béta-karotin
CH, CH,
)\ f c?
X X -\
HC £ N C OH
H,C  CH, ‘ c c c
CH
H,C
.
H,C
T oNe CH,
HZ
A-vitamin
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Terpenoidok

Az izoprénvazas vegylletek masik nagy csoportjat a terpének, illetve szarmazékaik a
terpenoidok képezik. Ide tartozik a polizoprén is. A karotinoidokkal ellentétben az &

molekuldikban nincsen kdnnyen gerjeszthet6 konjugalt kotésrendszer, ezért nem szinesek.
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