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Szénhidrogének lll. Alkinek
(42. fejezet)

Az alkinek a telitetlen szénhidrogének csoportjdba tartoznak, azonban molekuldikban
nem kettes, hanem harmas szén—szén kovalens kotés talalhatd. Az alkénekhez hasonldéan 6k
is csoportosithatdk a harmas kotéseik szama szerint. Két darab harmas kotés azonban nem
lehet egy szénatomon. Ennek az az oka, hogy a szén csak négy kovalens kotés kialakitdsara
képes, ha két darab harmas kotés egy szénatomon helyezkedne el, akkor egy szénatom hat
kovalens kotésben venne részt, ami lehetetlen.

Elnevezésiik az alkénekkel analég moddon

ch -'—C,_« C'—'CH’C“} térténik, azonban a molekulaik neve nem -én,

hanem -in végzédést kap. Az alkénekhez
cpg

4-metilpent-2-in

hasonldéan esetiikben is megkeressiik azt a

leghosszabb szénldncot, amelyben a telitetlen
kotés taldlhaté, majd beszdmozzuk a szénatomokat Ugy, hogy a harmas kotés a legkisebb
sorszamot kapja. A molekula neve megadasakor az elagazasokkal kezdiink. (4-metil).

A kovetkezd lépésben leirjuk a leghosszabb szénldnchoz tartozo alapvegylilet nevét ugy,
hogy -in végzédést adunk neki. A szénlanc neve és az —in végzédés kozott kotbjellel és
szammal jel6ljik a ketts kotés helyzetét. A molekula neve a kovetkez6 4-metilpent-2-in.

A harmas kovalens kotés mentén gatolt a rotacié. Molekulaszerkezetiikben a harmas
kotésben részt vevo szénatomok és a hozzajuk kozvetleniil kapcsolodé mas atomok is egy
sikban vannak. Homoldg soruk teljesen analég az alkénekével, kilonbség kozottik csupan a
harmas kotésben van. Ha az alkének homolég soranak a tagjait -én végz6dés helyett -in
végzddéssel latjuk el, akkor meg is kapjuk az alkinek homoldg sorat.

A kis szénatom szamu alkinek gaz halmazallapotuak, a kdzepes szénatom szamuak (6t
szénatomtol kezdve) folyadékok, mig a nagyobbak mar szilardak. Kétéstavolsaguk kisebb,
kotési energidjuk nagyobb, mint az alkének kettds kotése, vagy az alkanok egyes kotése
mentén.

KépviselGik kozul ipari szempontbdl az etin a legfontosabb. Az alkinek fontosabb kémiai

tulajdonsagait az etin példajan jol lehet szemléltetni.
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Az alkinek altalanos Osszegképlete a C,H,,» képlettel adhatdé meg, ahol az alkénekhez
hasonldéan n értéke ketté vagy annal nagyobb egész szam lehet csak. A diénekkel és a

cikloalkénekkel konstitucios izomerek.

Acetilén (etin, C;,H,)

Szintelen, szagtalan alacsony olvadaspontu gaz, amely az alkinek

H|: — CH legegyszeriibb képviselGje. Molekuldjaban harmas kovalens kétés,

1o és két m taldlhatd. A szigmakotés tengely szimmetrikusan, a my

kotés a szigma kotés tengelye alatt és felett, a m, kotés pedig a m; kotésre merdlegesen
taldlhato (a két t kotés csomésikja egymdsra meréleges).

Molekuldja sikalkatu. Az etin molekula C-H kotései polarisabbak az eddig megismert
szénhidrogének C-H kotéseinél, a molekula szimmetrikus szerkezete lévén azonban

apolaris.

A C-H kétés nagyobb mértékii poldrossdgdnak az az oka, hogy a hdrmas kétésben részt vevd
szénatomok kézott nagy az elektronslirliség (kis helyen sok elektron). A nagy elektronsiiriiség miatt az
elektronok jobban taszitjck egymdst. A nagymértékii taszitds miatt a pi-kétések lazdbban kététtek,

képesek eltdvolodni a szénatom térzstél. Ez okozza a poldrisabb C-H kétést.

Apolaris molekula lévén vizben nem oldédik, acetonban azonban kivaléan. Ezt a
tulajdonsagat a dissous gazelGallitasanal hasznaljak ki. A dissous gazt ugy allitjak el6, hogy
acetont felitatnak kovaféldben, majd ebbe nagy nyomdson belepréselik az acetilént. A
kovafoldre azért van sziikség, hogy ne robbanjon fel az acetilén, ugyanis robbanékony, nem

birja a nagy nyomast.

Az acetilén —telitetlen szénhidrogén lévén — az eténhez hasonldan reaktiv.

* A levegbben lévé oxigénnel robbandelegyet alkot. Er6sen kormozo langgal ég. Az
etén is kormozé langgal ég, az acetilén az eténnél jobban kormozza a langot. Ennek a
kedvez6tlen szén/hidrogén arany az oka (tul sok szén van a molekuldjadban a

hidrogénhez képest).
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2CH,+50,=4C0O,+2H,0

¢ Telitetlen kotéseinek koszonhetéen az alkénekhez hasonléan addicids reakcidkra

képes.
o Halogén addicid. Acetilént bromos vizen atbuborékoltatva elszinteleniti a
brémos vizet:
— Ha brémmal 1:1 aranyban reagaltatjuk, akkor csak az egyik 1 kotés
telit6dik, vagyis a molekuldban még tartalmaz egy telitetlen kettds
kotést. A keletkez6 vegylilet neve 1,2-dibrémetén)
CyH; + Bry = CoH,Brr,
— Ha bromfelesleggel reagaltatjuk, akkor teljesen telitédik (1:2
acetilén/brém arany):
C,H, + 2 Br, = CH,;Bry (a keletkezé vegyllet neve 1,1,2,2-
tetrabrémetan)
Br
HC=CH 4 Br—Br LS ¥l vagy HC=cC
Addicié B g H
cisz transz

+Br, [ Addicio

Br Br
CH— CH
/ \
Br Br

o Hidrogénnel platina vagy palladium katalizator segitségével részlegesen

vagy teljesen telithet6:

CyH;, + Hy = CoHy (részleges telitésnél alkén keletkezik)

C,H; + 2 H, = CoHg (teljes telitésnél alkan keletkezik)
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o Hidrogén-halogenidekkel vald reakcidja soran a HCl addicidja kiemelkedd

szerepet tolt be:

C,H, + HCl = C,H3Cl (vinil-klorid keletkezik. A vinilcsoport az eténbdl

szarmaztathato egy hidrogén levételével)

kat (higany(ll)-klorid)
-

HC=CH + H—C HC = CH
Addicio H"’ \‘;ﬂl
vinil-klorid

Vinil-klorid magas hémérsékleten katalizator jelenlétében végzett polimerizacidéjaval a PVC
néven emlegetett polivinil-klorid polimer allithaté el6, melyet széleskorlien hasznalnak az

iparban (pl. PVC csé készitéséhez)

n HC=Cch 702@9-6&@—- ICH))*
o e

o Vizaddicidja érdekes terméket eredményez. Amikor egy vizmolekula
addicionalédik az acetilénre, akkor egy telitetlen hidroxil-vegyiilet, a vinil-
alkohol keletkezik. A vinil-alkohol szerkezetébdl addddélag instabil, ezért
atrendezddik. Az atrendezddés soran a stabil szerkezetld acetaldehid

keletkezik. A reakcio savas kdzegben megy végbe (kénsavval savanyitanak)

Az ilyenfajta molekuldn beliili dtrendezédést, amely sordn egy hidrogén vdndorol és
hidroxilcsoportbdl oxocsoport keletkezik, enol-oxo tautomerizdcionak hivjuk. Ennek
készénhet6 az, hogy az instabil vinil-alkohol képes tautomerizdcio utjdn

acetaldehiddé alakulva stabilizalodni.
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HC=CH + HQ ———% Ho=CH B Hal?‘{
Addicio T Tautomer i

' atrendezédes _

vinil-alkohol acetaldehid

e Savi jelleget mutat.

o Az acetilén az eddig megismert tobbi szénhidrogénnel eltér6en képes
soképzésre. Ez azt bizonyitja, hogy nagyon gyenge kétértékl Bronstedt-
savként képes viselkedni. Ezt a C-H kotés nagyobb polarizaltsaganak
kdszonheti. Az acetilénbdl képz6dott sdkat acetilideknek, mas néven

karbidoknak nevezzlk.

C,H, + 2 Na = Na,C, + H;, (Hidrogénfejlédés kozben natrium-karbid

keletkezik. A karbidion kétszeresen negativ, képlete C,*".)

Nehézfémekkel is képezhetd karbid. Pl. rézzel ammodnids kézegben:

CoH> + 2 Cu = Cuy,Cyo+ H, (réz(l)-acetilid)

A karbidok robbanékonyak, konnylfémmel alkotott (pl. Na, Ca) vegyiiletei vizzel
hevesen reagalnak. Ezen alapul az acetilén laboratériumi el6allitasa, melynek az alapanyaga
a kalcium-karbid.

CaC, + 2 H,0O = Ca(OH), + CyH, (A keletkezé acetilén folyamatosan eltavozik,

mikozben a visszamaradd oldat egyre lugosabba valik.)

Ipari elGallitasanal a fent emlitett reakciét nem hasznaljak, mivel rendkiviili energiaigénye

miatt nem érné meg. Az acetilént az iparban metan hébontasaval allitjak el6:

2 CH4= C2H2+ 3 H2
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Felhaszndldsa és el6forduldsa

Nagy reakciokészsége miatt sem az acetilén, sem a karbidok nem fordulnak el6 a
természetben.
Felhasznaldsa széleskor( volt, szamos szintézishez alapanyagként hasznaltak. Manapsag

mar az olcsdbban elallithatd etént hasznaljak.

e PVC-gyartasnal alapanyag volt.
e Acetaldehid el6allitasanal alapanyag volt.
* Hegesztésnél a disszUgazt hasznaljak, ugyanis az acetilén-levegé keverékkel magas

hémérsékletl langot lehet létrehozni.
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