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Szénhidrogének halogénszarmazékai

(44. fejezet)

A szénhidrogének halogénszarmazékai olyan vegyiiletek, melyek molekuldiban szén és
hidrogén mellett heteroatomként valamilyen halogénatom(ok) is megtalalhaté. Szamos
ilyen vegyuletnek kiemelkedd ipari jelentésége van.

A halogénszdrmazékokat toébbféleképpen is lehet csoportositani.

* A heteroatom minGsége szerint beszélhetlink fluorozott, klérozott, brémozott vagy
jédozott szénhidrogén-szarmazékrél. Természetesen olyan eset is el6fordulhat,
amikor egy molekuldn belil tobbfajta halogénatom is megtaldlhatd (vegyesen

halogénezett szénhidrogének).

e A szénhidrogénlancban taldlhatéd halogénatomok darabszama szerint léteznek

mono-, di-, tri-, és polihalogénezett szarmazékok.

e A megismert szénhidrogének kozil akarmelyiknek a molekuldjdba lehetséges
heteroatomot bevinni, igy a szénlanc jellege szerint is lehet csoportositani a
halogénszarmazékokat. Szénlanc szerinti csoportositasuk analég a szénhidrogének

csoportositasaval (telitett és telitetlen, nyilt 1ancu, gyl(irls, aromas, stb...).
o Az alkil-halogenidek azok a szarmazékok, amelyek molekuldiban telitett

szénlanc és egy darab halogénatom talalhaté. (példaul metil-klorid). Altalanos

képletu k: CnH2n+1X
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¢ A halogénatomot hordozé szénatom rend(isége szerint beszélhetiink:

o els6rendi (primer);

o masodrend (szekunder);

o harmadrend(i (tercier) halogénszarmazékrdl. (Negyedrend( nem lehet,
mivel akkor az adott szénatom mindegyik kotése telitve van, igy még egy

halogénatom befogadasara az mar nem képes.)

Elnevezésiik

A szénhidrogének nevezéktananal tanultak
(4} S‘HOL*éu_g alapjan  nem lesz  nehéz dolgunk a
‘ l halogénezett szénhidrogének esetében sem.
(L CHL A halogénatomot ugy tekintjik, mint egy
Cﬂ5 ligandumot.
A képen lathaté molekula telitetlen. igy azt
a leghosszabb Osszefliggé szénldncot kell kivalasztani félancként, ami a telitetlen kotést
tartalmazza és, ezen felll a legtobb eldgazas (beleértve a halogénatomot is) indul rdla.
Miutan megtalaljuk a f6lancot, szokds szerint beszamozzuk lgy, hogy a telitetlen kotés a
legkisebb sorszamot kapja. Miutan ezzel készen vagyunk, megnézziik a csoportokat. Lathato,
hogy egy brém, klor, és etil talalhaté a f6lancon. Ezeket abc-sorrendben elkezdjik leirni gy,
hogy a sorszdmukat kotGjellel elvdlasztva eléjik irjuk. A ligandumok elnevezése a
kovetkez6képpen alakul: 4-bém-3-etil-2-klér. Miutan eddig eljutottunk, hozzacsatoljuk a
csoportok nevéhez a leghosszabb szénlanc nevét, jelolve azon a telitetlen kotés fajtdjat és
helyzetét. A vegyilet helyes neve ily mddon a kdvetkez8: 4-brém-3-etil-2-klorhex-1-én.
Az olyan egyenes lancu halogénszarmazékokat, melyekben a halogénatom lancvégi
szénatomon helyezkedik el, gy is el lehet nevezni, hogy a megfelel6 alkilcsoport neve mogé

a halogenidion nevét irjuk.
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Fizikai tulajdonsagaik/molekulaszerkezeti sajatsagaik

Elsé korben érdemes megvizsgdlni a polaritdsukat. A szén-halogénkotés a halogénatom
mindségétdl fliggéen kevésbé vagy nagyon poldris tud lenni. Természetesen ez a
halogénatomok elektronegativitdsatdl fligg. Legpolarisabb a C-F kotés, a legkevésbé polaris
pedig a C-1 kotés. Ha egy szénhidrogén egy vagy tobb hidrogénje helyett halogénatom épdl
be a molekuldba, akkor az torzitja a molekula szerkezetét, megsziinik a szénhidrogénekre
jellemz6 egyenletes toltéseloszlas. llyenkor az uralkodé masodrendii kélcsonhatasok a
dipdlus-dipdlus koélcsonhatasok lesznek, vagyis lesz a molekuldban egy elektronban
gazdagabb (a halogén(ek) felGli része) negativ és egy elektronokban szegényebb pozitiv
sarok. llyen példaul a klérmetan, kléretan, triklormetdn stb...).

El6fordul azonban olyan eset is, amikor ugy éplilnek be halogénatomok a szénhidrogén
[dncaba, hogy a molekula szimmetrikus marad. llyenkor, bar az eredeti C-H kotésnél
altalaban joval polarisabb lesz az uj kotés, de az egyenletes toltéseloszlas a megmaradd

szimmetrikus térszerkezet miatt nem valtozik, ezért a halogénszarmazék apolaris marad.
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A kisebb molaris tomegl halogénszarmazékok gaz (pl. klérmetan), a kézepes molaris
tomegtliek folyékony (pl. szén-tetraklorid), a nagy moldris tomegliek pedig szilard
halmazallapotiiak. A folyékony halmazallapotiaknak jellegzetes szaguk van. A kisebb
molekulatémegli polaris szdrmazékok olvadas- és forraspontja magasabb a hasonlé molaris
tomegli alkanokéhoz képest. A tobb halogénatomot tartalmazdk esetében azonban ez mar
nem igaz, az 6véké alacsonyabb mivel molekuldik mérete és alakja jelentésen eltér.

A halogénatom bekeriilése a szénhidrogén lancdba rontja annak éghetdségét, a
halogénszarmazékok altaldban nem éghetbek. Kiegészités: A halogénezett szénhidrogének
eqgy része (féleg azok, amelyek nem tartalmaznak hidrogént) annyira nehezen éghetd, hogy
tizolto késziilekekben is elterjedten haszndltdk éket, haszndlatuk kérnyezetkdrosité hatdsuk

miatt azonban visszaszoruloban van.

Szamos halogénszarmazék er6sen mérgez6, vannak olyanok, amelyek mutagén és
karcinogén hatassal birnak, azonban béven talalhato kozottiik olyan is, amely nem mérgezd.
Vizben altaldaban nem olddédnak, de szerves olddszerekben igen. Maguk is kitliné

oldészerek.

Kémiai tulajdonsagaik

Az alkil-halogenidek az alkdnokhoz hasonldan képesek szubsztitticids reakcidkra. Ebben az
esetben azonban a szubsztitlcids reakcidban a f6szerepl6 nem a hidrogén-, hanem a
halogénatom. A kldr- és fluorszarmazékok esetén a szubsztitlcids reakciok joval kbnnyebben
végbemennek. Ennek az az oka, hogy a C-F és C-Cl kotések joval polarisabbak, mint a C-H

kotések, ezért a halogénatom kénnyebben elvalik a szénlanctdl.
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Ha etil-kloridot acetonban feloldunk, majd ehhez natrium-hidroxidot adunk, és a kapott

elegyet Osszefézzlik, akkor a szubsztitucids reakcid folyaman a klératom hidroxil (OH)

csoportra cserélédik le.

Acetonban oldva

HiC—CHs;  + NaOH - HC—CH, + NacCl
\ . X
Cl Ho OH
etil-klorid Szubsztitucio etanol

Fontos megemliteni, hogy a fokozott reakcidkészségli halogénezett szénhidrogének mar
forré vizben adjdk a szubsztitucids reakciét. Fokozott reakcidkészséglinek szamitanak a
tercier halogenidek, vagy azok a vegyiiletek, amelyeknél ahhoz a szénatomhoz, amelyiken a
halogén van aromas gy(irl vagy kettds kotésl szénatom kapcsolddik.

A halogénszarmazékokra egy masik reakcidtipus is jellemz6, ez az eliminacid. Eliminacid
soran egy molekulabdl egy kisebb molekularészlet szakad ki. Mondhatni, hogy az addicid
ellentéte. A reakcio feltétele, hogy a halogénatomot tartalmazé szénatom melletti
szénatomon legyen legaldbb egy hidrogén. Ennek értelmében a metan halogénszdarmazékai
nem képesek részt venni elimindcids reakciéban Eliminacios reakciok kivitelezése végett az
alkil-halogenidet tomény lugoldattal kell forron 6sszefézni. Alkil-halogenidek eliminacidja

soran telitetlen alkének keletkeznek.

Acetonban oldva

HyC— ng + cc. NaOH p» HC—/CH, +  NaCl + H-0
Cl Hé
il- i elimindcio i
etil-klorid etén
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Zajcev-szabaly

A Zajcev-szabdly az elimindcié alapszabalya. Olyan esetekben érvényesiil, amikor
eliminacié soran tobb helyrdl is le tud szakadni a hidrogén. Példaként nézzik meg a 2-
klérpentdnt. A halogénatom a masodik szénatomon talalhaté. A kérdés az, hogy a mdsodik
szénatom melletti szénatomok kozul melyik szénatomrdél fog hidrogén tavozni. A valaszt a
Zajcev-szabaly adja meg, mely szerint a hidrogén a halogénatom melletti szénatomok koziil
arrél a szénatomrol tavozik, amelyen eleve kevesebb hidrogén volt (masképpen
fogalmazva, a magasabb rendil szénatomrdl). A vdlasz tehat: a harmadik szénatomrol

szakad le a hidrogén.

Hc—C C— CH
3 = Hg 3
H
cc. NaOH pent-2-€n
H H
H,C=—C=—C=—C—CH,
1 4 kM B
H C H Ho
2-klorpentan
H
H,C=C=—C—C— CH,
T OH | H
H
pent-1-én

Halogénszarmazékok el6allitasa

Az elGallitds szamos lehet6sége ismert. Alkanokbdl szubsztitucidval, alkénekbdl és
alkinekbdl halogén, vagy hidrogén-halogenid addicidjaval, aromas vegyiiletekbdl foként
szubsztitucioval, extrémebb esetekben addicidval. (Példdk a megfelel6 szénhidrogén-

fejezetekben taldlhatdak.)

Oldal6/8




irta: Lénart Gergely okl. vegyészmérnok, kémia maganoktaté
Honlapcim: https://www.emeltkemiaerettsegi.hu/
44. fejezet: Szénhidrogének halogénszarmazékai

Fontosabb halogénezett szénhidrogének

Triklérmetan (kloroform, CHCIs)

okozhat.

Szintelen, édeskés illaty, viznél nagyobb s(irlségl folyadék. Vizben

rosszul, azonban szerves olddszerekben jol oldddik. Maga is jo szerves

oldészer. GGzei narkotikus hatdsuak, ezért régebben altatasra hasznaltak.

Manapsag mar nem hasznaljak erre a célra, mivel maj- és szivkarosodast

Tetraklérmetan (szén-tetraklorid, CCl,)

Szintelen, jellegzetes (kellemes) szagu, viznél nagyobb s(irliségi
folyadék. Molekulaszerkezete tetraéderes, ezért apolaris. Ebb6l adéddan
vizzel semmilyen aranyban nem elegyedik. Vizzel 6sszerazva szintelen
kétfazisu rendszert alkot, melyben az alsé fazis a szén-tetraklorid. Nem

éghetd, laborban régebben tlizoltasra hasznaltak. Kitln6é olddszer,

hasznalata azonban hattérbe szorult, mivel karcinogén hatdsu, és sulyosan karositja a vesét

és a majat is. Manapsag mérgez6 és dzonbontd hatdsa miatt nem hasznadlatos.

Vinil-klorid (kléretén, C,H;Cl)

H,C = CH

Szintelen, szagtalan gdz halmazallapotd anyag. Monomerként
polimergyartasra hasznaljak, a polivinil-kloridot (PVC) allitjdk el6 belble
gyokds polimerizaciéval. A PVC kémiailag ellendlld, hére lagyuld

m(ianyag. F6ként vizvezetékek és padldk készitésére hasznaljak.
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n He=ch L= L, ?”)f
o ce In

1,1,2,2-tetrafluoretilén (tetrafluoretilén, C,F,)

Szintelen, szagtalan, gyulékony gaz halmazallapotd anyag. A

" g teflongyartds alapanyaga (monomerje). Gyokos polimerizacid soran a
T bel6le készitett teflon polimer rendkivil elényds tulajdonsagokkal

F F| rendelkezik. Kémiailag inert és ellenalld, hé- (kb.: 330 °C-ig) és kopasalld.

Ezen tulajdonsagai miatt széleskorlen hasznaljak edények sitéfellletének a bevonasara.

Freonok

A freonok, mas néven CFC vegyiletek olyan fluor- és klértartalmu szerves vegyiiletek,
melyek szénlancdaban az 0©sszes hidrogénatom fluor- vagy klératomra van lecserélve.
Kémiailag inertek. Régebben hiitéfolyadékként hasznaltak 6ket, azonban kiderdilt réluk, hogy
jelentésen bontjak az 6zon molekuldkat. Ozonbonté képességiiket az is sulyosbitja, hogy egy
molekula nagyon sok 6zonmolekulat képes elbontani. Hasznalatukat betiltottak.

Freon-12

CF,Cl, azaz difluor-dikldrmetdn. Szintelen, szagtalan, konnyen cseppfolydsithatd gaz. A
k6zombossége miatt a spray-kben hajtogazként hasznaltak. Cseppfolyds formajat a nagy
parolgashéje miatt hiit6folyadékként is hasznaltak. Mivel 6zonbontd hatasa van, ezért sok

orszagban ma mar tilos hasznalni.

Oldal 8 /8



