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Alkoholok
45. fejezet

Az oxigéntartalmu szerves vegyiiletek altalanos jellemzaéi

Olyan szerves vegylletek, melyek molekuldikban a szénen és hidrogénen kivil
heteroatomként oxigén is talalhatd. Az oxigénatom kovalens vegyiileteiben két egyszeres,
vagy egy darab kétszeres kovalens kotés kialakitasara képes (két vegyértékd). EbbSl adédoan
szamos kiilonb6z6 moédon képes egy szerves molekula szénlancdhoz kapcsoldodni. Az
oxigéntartalmu szerves molekuldk funkciés csoportja az a rész, ahol az oxigénatom a
szénlanchoz kapcsoladik.

A funkcids csoport jellege alapvet6en meghatarozza egy molekula fizikai és kémiai
tulajdonsagait. Ez konnyen belathato, hiszen a nagy elektronegativitassal biré oxigén atom
torzitja a szénldncok szimmetrikus toltéseloszldsat, polarissd téve ezzel a molekuldkat. Az
oxigénen |év6 nem koté elektronpdr lehetdséget nyudjthat hidrogénkotés kialakitasara.
Kilénb6z6 funkcids csoportot tartalmazé vegyiiletek lehetnek egymdshoz hasonlé, de
gyokeresen eltérd tulajdonsaguak.

A kovetkez6kben azokat az eseteket tekintjiik at, hogy milyen kombinacidkban képes az
oxigénatom a szénlanchoz kapcsolddni.

Abban az esetben, amikor az oxigénatom egyszeres kovalens

) kotéssel kapcsolodik egy hidrogénhez, hidroxilcsoportot (-OH)
-f”'\ kapunk. Ha az oxigén egy masik kovalens kotéssel egy szénlanchoz
R H
kapcsolddik, akkor a kialakuld vegyliletet hidroxilvegylletnek

nevezzik. Ezek a hidroxilvegyliletek a szénldnc min&sége szerint

lehetnek fenolok (aromas gydir(i) vagy alkoholok (telitett szénatomhoz).

Amikor egy oxigénatom egy-egy egyszeres kovalens koétéssel két
R /{l szénlancot kot 6ssze, egy oxigénhidat alkotva, akkor éterkotésrdl beszéllink,

eterkotes az éterkotést tartalmazé vegyiileteket pedig étereknek nevezziik.
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Az oxovegyiiletek olyan szerves molekulak, melyek szénlancahoz az oxigénatom
kétszeres kovalens kotéssel kapcsolddik. Az ilyen csoportot oxocsoportnak nevezzik. Az
oxocsoport elhelyezkedhet egy lancvégi- vagy lanckdzi szénatomon. A lancvégi
oxocsoporttal rendelkez6 vegyiileteket aldehideknek, a lanck6zi oxocsoporttal rendelkezé
vegyiileteket pedig ketonoknak nevezziik. A megfelel6 funkcios csoportok nevei: aldehidek

esetén formilcsoport (-CHO), mig a ketonok esetén karbonilcsoport (C=0).

/C\

oxocsoport karbonilcsoport formilcsoport

Léteznek olyan esetek is, amikor egy szerves molekula

lelkét, azaz funkcids csoportjat egynél tobb oxigénatom
alkotja. Az ilyen funkcidés csoportokat Osszetett funkcids

HEI:' e csoportnak nevezziik. A karbonsavak esetében az egyik

lancvégi szénatomon egyszerre talalhaté oxo- és

karboxilcsoport  hidroxilesoport  is.  Ennek a  funkciés  csoportnak
karboxilcsoport a neve.
Az észterek esetében az észterkotést (vagy észtercsoport; -COO-) egy éterkotés és egy

oxocsoport alkotja. Ezt az észtereknél lathatod majd.

észterkotés
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Alkoholok

Az alkoholok olyan szerves vegyiiletek, amelyeknek a molekuldiban a funkcids csoport
olyan hidroxilcsoport, amely telitett szénatomhoz kapcsolédik. Ez azt jelenti, hogy a funcids
csoportot hordozé szénatom semmilyen atomhoz nem kapcsolddik kettes vagy hdrmas
kotéssel. Formalisan Ugy szarmaztathatd az alkanokbdl, hogy egy vagy tobb hidrogént egy

vagy tobb hidroxilcsoportra cseréliink. Szamos mdédon lehet ket csoportositani:

e Ertékiiség szerint, amely azt mutatja meg, hogy egy adott H4C — OH

alkoholban hany hidroxilcsopot taldlhaté. metanol
o Azok az egyértékd alkoholok, amelyek molekuldiban H5C — CH5
csak egy darab hidroxilcsoport talalhaté (metanol) OH OH
o Azok a kétértéki alkoholok, amelyek molekuldiban két E’féﬁ-lrz;'fii'il'
darab hidroxilcsoport taldlhato (etan-1,2-diol) HET on
o Azok a haromértékl alkoholok, amelyek molekuldiban HT_E]H
harom darab hidroxilcsoport talalhaté (glicerin) stb... HyC —OH
glicerin

¢ A szénatom rendlisége szerint, amelyhez a hidroxilcsoport kapcsolédik:
o elsérendd (primer);
o masodrend( (szekunder);

charmadrendd (tercier).

primer
H H CH
HO | | : | CH
Ll
H OH OH <~ tercier
szekunder
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e A tébb hidroxilcsoportot tartalmazd vegyiileteket csoportosithatjuk a hidroxilcsoportok
egymadstol vald tdvolsdga szerint a szénldncban:
o gemindlis: olyan alkoholok, melyekben ketté hidroxilcsoport ugyanahhoz a
szénldnchoz kapcsolddik (nem stabil vegyiiletek);
o vicindlis: olyan alkoholok, melyekben két hidroxilcsoport egymds melletti
szénatomon helyezkednek el;
o diszjunkt: olyan alkoholok, melyekben két hidroxilcsoport kéz6tt minimum egy

szénatomnyi tdavolsdg van.

OH CH3 CH,
H4C CH, H4C CH, H,C =— C — CH,
_I H, | 2
JH (@) OH OH OH
Geminalis Vicinalis Diszjunkt
Elnevezésiik
Elnevezésik az eddig megismert
CHq
|_2| |_4| szabalyokkal analég maédon
1H3':_ C G [ e e e CHSB torténik. A kilénbség csupan annyi,
| | Hx Hy Hy
OH CHy CE!.HE hogy leghosszabb szénlancként
. . . . olyan lancot kell taldlnunk,
4-etil-3,3-dimetiloktan-2-ol
amelyben a hidroxilcsoport

megtalalhato. A molekuldban a hidroxilcsoport jelenlétét az alaplanc nevéhez kapcsolt —ol/
végz6déssel jelezzik. Az alkanokbdl szarmaztathatd alkoholokat altaldnos néven
alkanoloknak nevezziik. Nézziink egy konkrét példat!

Els6 lépésként megkeressiik azt a leghosszabb szénldncot, amelyben a hidroxilcsoport
megtalalhatd. A szdmozast arrdl a végrél kezdjik, amelyhez kézelebb esik a funkcids csoport.
A helyes beszamozas utan a megfelel6 sorszamokkal ellatott eldgazasukat abc-sorrendben
elkezdjuk felirni a kdvetkez6 mddon: 4-etil-3,3-dimetil. Utolsé lépésként a leghosszabb

szénldnc nevét hozzdillesztjik az eldgazasok neveihez, azonban jeldlni kell, hogy hol

Oldal4/18



irta: Lénart Gergely okl. vegyészmérnok, kémia maganoktaté
Honlapcim: https://www.emeltkemiaerettsegi.hu/
45. fejezet: Alkoholok

helyezkedik el a hidroxilcsoport. A sorszamat az alaplanc neve és az -ol toldalék kdzé irjuk. A

molekula neve helyesen a kovetkezd: 4-etil-3,3-dimetiloktan-2-ol.

3 OH : OH
H 5 |
3H,C — C— CH,1 5"'3‘3_&_?_&_‘}'31
4 2
OH CH3
propan-2-ol 3-metilpentan-2,4-diol
OH
ol i
OH Hz
CHy
vinil-alkohol 2-metilbutan-2-ol
2
HO
3
5 4
5
ciklohex-3-én-1-ol

Elnevezés csoportfunkciés névvel: ebben az esetben annak az alkilcsoportnak a nevét
hasznaljuk, akihez az OH csoport kapcsolédik + az alkohol szot:

metanol= metil-alkohol

etanol =etil-alkohol

propdan-1-ol=normal propilalkohol

propan-2-ol= izopropilalkohol

2-metilpropan-2-ol=tercierbutil-alkohol

butdn-2-ol= szekunderbutil-alkohol

stb...
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Alkoholok homoldg sora

Az alkoholok homoldg sora kénnyen megkaphatd az alkdnok homoldg sordbdl. Ha egy

hidrogént lecseréliink egy hidroxilcsoportra, akkor készen is vagyunk.

Alkoholok homoldg sora

név Osszegképlet halmazallapot (25 °C,
légkori nyomas)

metanol CH3OH
etanol C,HsOH
propdan-1-ol CsH,OH
butan-1-ol C4H40OH Py
pentdn-1-ol CsH441OH §:
hexan-1-ol CgH130H *
heptan-1-ol C,H,sOH =
oktan-1-ol CgH170H
nonan-1-ol CoH4190OH
dekan-1-ol C10H210H

Molekulaszerkezetiik és fizikai tulajdonsdqgaik

Az apoldris szénldncba beépllé hidroxilcsoport erésen dipdlusos jelleget ad a
molekuldnak. A dipdlus-jelleg annal er6sebb, minél kisebb az adott alkohol szénlanca. A
molekula negativabb sarka mindig a hidroxilcsoport fel6li része lesz (hiszen az oxigénatom
elektronegativitdsa nagyobb, mint a szénatomé). Az oxigénen lévé nemkotd elektronpar és
hidrogénatom is jelent6sen befolyasolja az alkoholok tulajdonsagait. Egyrészt képesek
hidrogénkotés kialakitdsara, masrészt a funkcids csoport hidrogénje miatt gyenge Bronsted-
féle savként viselkedhetnek.

Molekuldik kozott hidrogénkotések alakulnak ki, ezért olvadas- és forraspontjuk a
megfelelé alkanokéhoz képest kiugréan magas (az alkdnok esetében csak joval gyengébb
diszperziés kdlcsdnhatds van). Erdemes mar most megjegyezni, mert nagyon tudni kell, hogy
az egyértéki alkoholok forraspontja a megfelel6 molaris tomegl alkansavakénal kisebb,
de a kétértékii alkoholoké nagyobb a megfelel6 moldris témegl alkansavak
forraspontjanal.

egyértékii alkohol < alkansav < tébbértékii alkohol.
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7r 1

A kisebb szénatomszamuak a viznél kisebb slir(iség(, szintelen folyadékok. A csak néhany
szénatombdl allo, illékony alkoholok kellemes illatiak, mig a tobbieknek kellemetlen
szaguk van. (A homoldg sorban tizenegy szénatomnal tébbel rendelkez6k mar szilardak).

A kis szénatomszamu alkoholok polaris (viz) és apolaris (benzin) olddszerekkel egyarant
korlatlanul elegyednek, ezért maguk is kitiin6 olddszerek. Polaris olddszerekben a
hidroxilcsoport, apolaris olddészerekben az apolaris szénlanc jelenléte miatt oldddnak.
Vizoldhatésaguk a homolég sorban a szénldnc novekedésével csokken, mert az egyre

hosszabb szénlancra mar csak kis mértékben képes kihatni a hidroxilcsoport. lly médon a

szénlanc apolaris jellege kezd el érvényesiilni.

Kémiai tulajdonsagok

Az alkoholok — hidroxilcsoportjuknak kdszonhet6en — eléggé szinesen viselkednek a kémiai
reakcidk terén. A reakcidk alaposabb tanulmanyozasa el6tt érdemes atnézni az altaldnos

Osszegképletiket, ugyanis azoknak lesz nagyon konnyil dolguk a szerves kémia

megértésében és megtanuldsaban, akik az altalanos képleteteket tudjak hasznalni a

reakciok esetén. Az alabb kovetkezd példak csakis telitett, nyilt [dncu alkoholra vonatkoznak:

e egyértékd alkoholnak, funkcidscsoportot kiirva: C,H20+10H, csoport nélkil: C,H2,04+20
o kétértékd alkoholnak, funkcidscsoportot kiirva: C,H,,(OH),, csoport nélkil:

CnH2n420,

A fent ldtott Osszegképletek megvizsgdldsa utdn kitaldlhatd a hdromértékd, telitett, nyiltldncu

alkoholok 6sszegképlete. Erdemes kiprobdini!

A kovetkezd reakcidoban az R betd, mint altalanos jeldlés mindig egy hidrogénatomra vagy

valamilyen alkilcsoportra fog vonatkozni.

Oxiddcios reakciok

Az alkoholok éghetdek, nagy héfejlesztés kézben szép, kék langgal égnek. A folyamat

végén szén-dioxid és viz keletkezik:
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A nyilt szénlancu, telitett alkoholok altalanos égési egyenlete:
3n
CnH2n+20 + 702 =n COZ + (n + 1)H20

Az etanol égési egyenlete:

CHsOH+3 0,=2CO;, + 3 H,0

Enyhe vagy akar durva oxidaldszerekkel is oxidalhatéak. Ezekben a reakcidkban mindig a

hidroxilcsoportot hordozé szénatom oxidalédik (oxidacids szama nd).
Primer alkoholok

Primer alkoholok gyenge oxidacidja soran a megfelel6 szénlancu aldehidek keletkeznek.
(Az aldehidekrél majd még a kés6bbiekben lesz bévebben szd). Ezek a reakcidk ezért jok
aldehidek elGallitasa céljabdl. Gyenge oxidaloszerként a réz(ll)-oxid (CuO) kivaldan

hasznalhato.

0
R—Csz + CuO - R—{ + Cu + H,0
OH Melegites H
aldehid
Propdan-1-ol példajan:
0
Hig GGy = HC—C% + Cu + H,0
3 i, \2 Cu0 - 3 s 7
OH Melegités H
propanal
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A primer alkoholok erélyes oxidacidja soran a megfelel6 szénatomszamu karbonsavak
keletkeznek. (A karbonsavakrél a kés6bbiekben lesz még szd6). Erés oxidaldszer példaul a

KMnO, (kdlium-permanganat, hipermangdan) kénsavas kdzegben.

KMnO, O

R — CH, . R%
o Erelyes oxidacio OH
savas kézegben karbonsav

A primer alkoholok esetén a funkciés csoportot hordozd szénatom oxidacids szdma -1.

Enyhe oxidacié hatadsara +1, durva oxidacid hatdsara +3 lett. Propan-1-ol példajan:

KMnO, 0
H4C —C —CH
i - HaGi==C
2 , e H;
OH Erélyes oxidacio OH

savas kozegben propansav

Szekunder alkoholok

A szekunder alkoholok gyenge oxidacidja soran a megfelel6 szénlanci ketonok
keletkeznek. (A ketonok témakore a késGbbiekben keril targyaldsra). Ezek a reakciok ezért
jok ketonok elGallitasa céljabdl. Gyenge oxidaldszerként a réz(ll)-oxid itt is kivaldan

hasznalhatd. Propan-2-ol példajan:

Oldal9/18



irta: Lénart Gergely okl. vegyészmérnok, kémia maganoktaté
Honlapcim: https://www.emeltkemiaerettsegi.hu/
45. fejezet: Alkoholok

L
Ky
I
T ()

Melegités

aceton

Tercier alkoholok

A tercier alkoholok gyenge oxidacié hatasara nem reagdlnak. Ez érthetd is, hiszen a
hidroxilcsoportot hordozd szén nem tud kett6s kotést kialakitani az oxigénnel, igy nem tud
|étrejonni oxocsoport.

A tercier alkoholok erélyes oxidacié (magas hémérséklet és nagyon er6s oxidaldszer)
hatasara képesek csak oxidalédni. Azonban az oxidacié lanchasadassal jar, és termékként
kisebb szénatomszamu karbonsavak, valamint szén-dioxid keletkezik. A keletkezé
karbonsavak minésége fligg az alkohol szénatomszamatdl és eldgazasaitdl. Forré tomény

salétromsavval el6idézhet6 a reakcidé (az oxidacid gyakran CO, és viz keletkezéséig is

elmehet).
0 0
CHy
HaC +OH ] — FEként OH OH
Erelyes oxidacio hangyasav  ecetsav
CHy -
Savkeverék
izopropil-alkochol

Az alkoholok savas karakterét mutato reakciok

Az alkoholok a hidroxilcsoportjukon |év6 hidrogénatom miatt nagyon gyenge Bronstedt-
savként tudnak viselkedni. Ezt nagyon jol bizonyitja a halmazukban végbemend nagyon
kismértékl ondisszociacidjuk, illetve kis standard-elektrodpotencidlu, reaktiv fémekkel (Na,

K) vald reakcidjuk:
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R-OH + HO-R = R-O" + "H,0-R ondisszociacié (autoprotolizis)

Natriummal valé reakcidjuk gazfejlédéssel jar, hiszen a fém elektronjai az alkoholrdél

ledisszociald (ez a disszociacio jelenti a savas karaktert) hidrogénionokat redukaljak.

2R-OH+2 Na=2R-ONa+H,
fém-alkoxid (fém-alkanolat)
A keletkez6 vegyiletek a hidrogéngaz és az alkohol natrium sdja.

R legyen etil (C,Hs-) csoport, igy a reakcid a kovetkez6:

CszOH +2Na=2 CszONa + Hz

A hidrogéngdz mellett natrium-etanolat (mds néven ndtrium-etoxid) keletkezett. llyen
esetekben a keletkezé sé a megfelel6 alkohol nevébdl lesz képezve at végzédéssel, pl. ha
metanol lenne az alkohol, akkor metanolat, ha propanol, akkor propanolat stb...

A natrium-etanolat kikristalyosithatd, szilard allapotban fehér kristalyokat alkot. Vizben

oldva ldgosan hidrolizal:

CoHs0 + H,0 = C,H;0H + OH’

J6l 1athaté a fenti példakon keresztiil, hogy az alkoholok tényleg savas karakter( anyagok.
Azonban nagyon fontos megjegyezni, hogy attél, hogy valaminek a karaktere savas, még
nem feltétlendl jelenti azt, hogy vizzel elegyitve savas kémhatasu elegy keletkezik. A savas
karakter csupan annyit fejez ki, hogy sav-bazis szempontbdl proton leadasdra vagy
felvételére képes-e az adott vegyllet. Az alkoholok vizzel alkotott elegye semleges
kémhatdsu, mert a viznél sokkal gyengébb savak, igy nem képesek azt megprotonalni

(protont atadni neki).
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Vizelvondssal jaro reakciok

Az alkoholoktol hidroxilcsoportjaik miatt vizet tudunk elvonni. A vizelvonads a
koriilményektdl fiiggden kétféleképpen is alakulhat. Azonban mind a két esetben tomény
kénsavat hasznalunk vizelvond szerként, csak éppenséggel a h6mérséklet mas.

Ha 140 °C-on végezziik a reakciot, akkor éterképz6dést tapasztalunk. Két alkoholmolekula
ugy képez egymassal éterkotést, hogy leszakad réluk egy vizmolekula (intermolekularis, azaz
molekuldk kozotti vizkilépés). Az egyiknek a hidroxilcsoportja, a masiknak pedig a
hidroxilcsoporton Iévé hidrogénje szakad le.

Ha a tomény kénsavval valé vizmentesitést az el6z6nél magasabb hémérsékleten (180°)
végezziik, akkor molekulan beliili eliminaciés reakciéval van dolgunk, mely soran egy
telitetlen vegyulet (alkén) képzddik. Az vizeliminacidra érvényes a Zajcev-szabaly. A reakcid
soran intramolekuldris (molekulan beliili) vizelvonas torténik, vagyis az alkohol OH-csoportja
és az OH-csoportot hordozd szénatom melletti, kevesebb hidrogént tartalmazé szénatom
egyik hidrogénje szakad le.

Az alkoholok az észteresitési reakcidk egyik fontos alapvegylilete. Ezekrdl a reakcidkrol

kés6bb lesz alkalom olvasni.

cc. H,S0,
140 °C —
e G B Gy o
YR, Hy ~° 2
dietil-éter
2 HyC —C—OH
Ha
CcC: HZSO4
180 °C

Y

2HLC=CH, + 2 H,0

etilén
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Alkoholok eléallitasa

Szamos maddszer ismert alkoholok el6allitasara, melyek részleteirél vagy mar sz esett,

vagy még késébb sz6 fog esni. Attekintésiik végett:

e Olefinek vizaddiciéjaval telitett (nézd meg JuUjra!), szekunder alkoholok
(Markovnyikov-szabdly miatt) keletkeznek (az etén kivétel, hiszen ott etanol
keletkezik, ami egy primer alkohol). Ezeket a reakcidkat az olefinek kémiai
tulajdonsagaindl lehet megtalalni.

¢ Aldehidek redukcidjaval primer alkoholok keletkeznek (Iasd késébb).

» Ketonok redukciojabol szekunder alkoholok keletkeznek (lasd kés6bb).

e Alkil-halogenidek OH szubsztiticiojaval lugok segitségével (lasd. a
halogéntartalmu vegylletek targyaldsanal)).

El6fordulasuk

A természetben szamos alkohol megtaldlhatd szabad allapotban, altaldban novényi
eredetl anyagok erjedési termékeként. Kotott allapotban azonban nagyobb mennyiségben
fordulnak eld. A kotott allapotu alkoholok forrasai a kovetkez6k:

e zsirok, oldajok, viszaok (észterek)

e szamos szteroid

Fontosabb primer alkoholok jellemzése

Metanol (metil-alkohol, faszesz)

Fizikai tulajdonsdgai

Szintelen, kellemesen édeskés illatu, er6sen mérgez6 folyadék. Veszélyességét az is
noveli, hogy fizikai tulajdonsagai kisértetiesen hasonlitanak a gyakran fogyasztott etil-
alkoholéhoz. Molekuldi kézo6tt a masodrendl kdlcsénhatasok a hidrogénkotések. Emiatt
olvadas- és forraspontja sajat moldris tomegéhez és a megfelel6 molaris tomegi

szénhidrogének olvadas- és forraspontjahoz képest nagyon magas.
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A molekulaja dipdlusos jellegli, vizzel és mas polaris olddszerekkel jol elegyedik. Apolaris
szénlancanak koszonhetéen apoldris oldoszerekben is oldddik. Maga is kivalé olddszer.
Vizzel korlatlanul elegyedik. Ezt annak kdszonheti, hogy hidrogénkotéseket képes kialakitani

a vizzel.

Eléallitasa

Laboratériumban nem szokds elGallitani. Az iparban kétféle elterjedt lehet6ség van az

eléallitasara:

e Szintézisgazbdl, hidrogén és szén-monoxid 1:2 aranyu keverékével nagy nyomdson
és magas h6mérsékleten:

CO +2 H, = CH;0H

e Metil-kloridbol szubsztitucioval (Iasd halogénszarmazékok reakcidi):

CH3Cl + NaOH = CH30H + NaCl

Régebben fa szdraz leparlasaval allitottak elé. Innen is kapta a trividlis faszesz nevet.

ElGallithatd formaldehid redukcidjaval is, am ez tul koltséges lenne.

Kémiai reakcioi

Az alkoholokra jellemz6 reakcidk kozil az 6sszeset adja a metil-alkohol. Ismétlésképpen

nézzik at Gket!

o Kékes langgal ég.

2CH30H+302=2C02+4H20

e Natriummal hidrogénfejlédés kdzben reagal.
2 CH30H + 2 Na = 2 CH3ONa + H, (natrium-metanolat és hidrogéngaz
keletkezik)
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e Enyhe oxidacidja formaldehidet eredményez.

CH30H + CuO = CH,0 + Cu + H,0

e Erélyes oxidacio hatasara (KMnO;-tal) hangyasav keletkezik.

CH30H —>HCOOH

Jelentésége és élettani hatdsa

A metanol rendkivill mérgez6 vegyllet. Kis mennyiségben vaksagot, nagyobb
mennyiségben pedig biztos halalt okoz, ezért a vele valé munka kiiléonos el6vigyazatossagot
igényel. Metanolmérgezés esetén a mérgezettel etil-alkoholt kell itatni, mert a szervezet
el6bb azt kezdi el emészteni, igy — orvosi segitséggel — a metanol eltavolithaté a
szervezetbdl.

Nagy mennyiségben hasznaljdk olddszerként mind az iparban, mind laboratériumokban.

Az iparban szamos vegyiilet eléallitasanak a kiindulasi anyaga.

Etanol (etil-alkohol, borszesz, alkohol)

Szintelen, kellemesen édeskés illatu folyadék. Molekuldi koézott a masodrendd
kdlcsonhatasok a hidrogénkotések. Emiatt olvadas- és forraspontja sajat molaris
tomegéhez és a megfelel6 moldris tomegli szénhidrogének olvadas- és forraspontjahoz
képest nagyon magas. A molekuldja dipdlusos jellegli vizben és mas poldris oldészerekben
jol oldédik. Apoléris szénldncanak kdszénhetéen apolaris olddszerekkel is elegyedik. & maga
is kivalé olddszer. Vizzel korlatlanul elegyedik, amit annak ko&szonhet, hogy
hidrogénkotéseket képes kialakitani a vizzel.

77 7

Eléadllitasa

Laboratériumban nem szokas elGallitani. Az iparban szdmos lehet&ség kinalkozik:
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* Etilén savkatalizalt vizaddicidjaval:

C2H4 + Hzo = C2H50H

e Cukorbdl, erjesztéssel. A keményit6bdl alfa-amildzzal el6zetesen eldallitott cukrot

fermentdcio utjan élesztével kezelik, aminek végeredménye alkohol és szén-dioxid.
CeH1,06 = 2 CoHsOH + 2 CO, (Ez a folyamat, vagyis a keményit6é lebontdsa
cukorra, majd élesztére a szervezetiinkben is lejatszédik. Nem véletlendl
szoktunk alkoholszagot érezni azoknal az embereknél, akik cukorbetegek.)
Erjesztéssel nem dllithatd el6 tetszéleges koncentracidéju alkohol-viz elegy,

ugyanis bizonyos alkoholkoncetracio felett az éleszt6gombdk elpustulnak.

» Acetaldehid redukcidjaval. Ezt az eljarast nem alkalmazzak az iparban.

Kémiai tulajdonsdgai

Az alkoholokra jellemzé reakcidk kozil az Osszeset adja az etil-alkohol. Ismétlésképpen

tekintstik at 6ket!

o Kékes langgal ég.

C2H50H +3 02 =2 COZ +3 Hzo
e Natriummal hidrogénfejl6dés kdzben reagal:
2 C,HsOH + 2 Na = 2 C,HsONa + H, (Natrium-etanolat és hidrogéngaz

keletkezik)

® Enyhe oxidacidja acetaldehidet eredményez:

C,Hs0OH + CuO = C,H40 + Cu + H,0

e Erélyes oxidacio hatasara (KMnO;-tal) ecetsav keletkezik.

Jelentésége és élettani hatdsa

Oldal 16 /18



irta: Lénart Gergely okl. vegyészmérnok, kémia maganoktaté
Honlapcim: https://www.emeltkemiaerettsegi.hu/
45. fejezet: Alkoholok

Az etil-alkohol erés idegméreg, azonban kis mennyiségben nem olyan veszélyes, mint a
metil-alkohol. Tulzott fogyasztdasa azonban fligg6séget és tartds szervezeti kdrosodasokat

okoz.

Felhaszndlasa

Az etil-alkohol f6 felhasznalasi teriilete a szeszesital-ipar.

® 70%-0s oldata gomba- és virusolg, emiatt fertGtlenitészerként hasznaljak.
e Kivalo olddszer.

e Mas anyagok gyartasanal kiindulasi anyagként.

e Parfimok, lakkok elGallitasanal.

Fontosabb tobbértéki alkoholok

Etan-1,2-diol (glikol, etilén-glikol, fagyalld)

Slirtin folyo, édes izli, szintelen, mérgez6 folyadék. A (stabil)

H;J: T CH;.
_' ' " | kétértékld alkoholok legegyszer(ibb képviselSje. Olvadas- és
OoH OH forraspontja a molaris tomegéhez képest kiugréoan magas., még a

megfelel6 moldris tomegl karbonsavakénal is magasabb. Ezt annak koszonheti, hogy
anyagi halmazdban hidrogénkotéseket alakit ki. Vizzel korlatlanul elegyedik, apolaris
olddszerektSl azonban elkiiloniil, mivel az apoldris szénldncot elnyomja az OH-csoportok
erGsen polarizalé mivolta.

FGként fagyalloként hasznaljak vizes oldatat. Természetesen a vizzel is képes kialakitani
hidrogénkotéseket. Ezek a hidrogénkotések megakadalyozzdk a vizmolekulakat abban, hogy
0 °C-on, vagyis a viz fagyaspontjan (légkori nyomason) kristdlyba rendez6djenek. A viznek
tehat fagyalloval keverve csokken a fagyaspontja: tehat alacsonyabb hémérsékletre kell

hiteni, hogy kikristalyosodjon. Az 50%-o0s glikol-oldat akar -36 °C-ig kibirja fagyas nélkiil.

Propadn-1,2,3-triol (glicerin)
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glicerin

77 rr

Szintelen, szagtalan, slirlin folyo folyadék. A (stabil) haromértéku
alkoholok legegyszerlibb képviselGje. Olvadas- és forraspontja a
molaris tomegéhez képest kiugréan magas. Ezt annak kdszonheti,
hogy anyagi halmazdban hidrogénkotéseket alakit ki. Vizzel korlatlanul
elegyedik, apolaris olddszerektdl azonban elkiiloniil, mivel az apolaris
szénlancot elnyomja az OH-csoportok erésen polarizalé mivolta.

Erésen higroszképos. A glicerin észter formaban a zsirok és olajok 6

alkotdja. A lipidek vazat alkotja.

Szamos terlleten alkalmazzak:

e nitroglicerin elGallitasanal;

e szdmos polimer elédllitdsandl (pl. poliuretdn);

¢ hidratalokrémek készitésénél;

e vizipipadohdny egyik 6sszetevjeként;

* hashajtoként (kup formajaban).
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