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Fenolok

46. fejezet

A fenolok olyan hidroxivegyilletek, amelyekben a funkcids csoport, a
hidroxilcsoport aromas gylrl{ szénatomjahoz kapcsolddik. Legegyszer(ibb ‘
képvisel6jik a hidroxi-benzol, trividlis nevén fenol vagy karbolsav. Kémiai

tulajdonsagaikat rajta keresztiil legcélszer(ibb vizsgalni.

Fenol (karbolsav, hidroxi-benzol, C;H;OH)

Szintelen, jellemz6 szagu, kristdlyos anyag. Mérgezd, bérre keriilve
UH égési sebet okoz. Levegdn allva elfolyésodik és oxidalédik, ennek
hatdsdra megbarnul. Olvadas- és forraspontja magasabb a molaris
tomegéhez, illetve a megfelelé molaris tomegil szénhidrogének
olvadas- és forraspontjahoz viszonyitva. Ennek két oka is van: egyrészt

képes molekulai kozott hidrogénkotés kialakitasara, mdsrészt nagy,

77 sre

sikalkatu aromas gyl(irlije lévén a molekuldi nagy fellleten tudnak

érintkezni egymassal, és konnyen kristalyba rendezédnek.

Molekuldja sikalkatd. Vizben csak korlatozottan, apoldris olddszerekben és alkoholban
azonban jdl oldédik. A vizben vald korlatozott oldhatdsagat aromas gy(rdjének kdszonheti.
A kis hidroxilcsoporthoz képest az aromas gy(irli nagy. Emiatt molekuldjat domindlja az
aromas gylrld apoldris része, de ettél figgetlenil a molekuldja dipdlusos (tehat a
toltéseloszlas nem szimmetrikus az egész molekuldban). Vizes oldata gyengén savas
kémhatasu és zavaros.

Az alkoholokhoz hasonléan savas karakter(i, azonban er6sebb sav, mint az alkoholok. Ezt
mar vizes oldatanak a gyengén savas kémhatasa is jelzi. A fenolok az alkoholokkal

ellentétben a viznél erGsebb savak, de szénsavnal gyengébbek.
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OH 0
HC/L\-» CH HE/gCH .
I 1+ HO0 === I | + HO
<2 He 2O
H H

Az alkoholhoz hasonléan natriummal hidrogéngazt fejleszt. A fenol natriumsdjat natrium-

fenolatnak hivjak.

5 £

2 + 2 Na - + H;

natrium-fenolat

Mivel a szénsav ndla erGsebb sav, ezért a fenolt séjabol, példdul a natrium-fenolatbdl
szénsav segitségével ki lehet szabaditani. Ez szabad szemmel is jol |athatd. A natrium-fenolat
ionos vegyllet 1évén jél oldddik vizben, vizes oldata attetszé. Ha a rendszerhez szénsavat

adunk, akkor a vizes oldat a keletkezé fenoltél megzavarosodik.

o
o Ma OH

+ H,CO, - + NaHCO,
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A fenol alkoholoknal erésebb savi jellegét az is jol bizonyitja, hogy er@s lugokkal reakciéba

lép és sot képez.

=
OH o Na

+ MNaOH > + H,0

natrium-fenolat

A fenol erGsebb savi jellege annak kdszonhets, hogy a proton leaddsakor keletkezé fenolat
ion egy elég stabil részecske, mert az ion negativ toltése az egész molekulaban szétteriil, az
aromas gylir delokalizalt elektronrendszerének készonhetéen. Ne felejtsiik, hogy a sav-
bazis reakcidk egyensulyi folyamatok, emiatt egy sav er6sségét alapvetéen meghatdrozza,
hogy a keletkez6 konjugalt bdzisa mennyire szivesen veszi vissza hidrogénionjat. Minél
stabilabb a keletkez6 részecske (példaul delokalizacionak kdszonhetbéen, ahogy ezt a

szervetlen oxosavaknal is lattuk), annal erGsebb lesz az adott sav.

) OH
Hc/L}t:H Hc)"‘\CH .
+ H.,O P — +
I | A | | OH
HC._ _.CH HC._ __CH
C C
H H

Régen koszénkatranybdl nyerték ki, manapsag mar szintetizaljak. A szintézis kiindul3si
anyagaként izopropil-benzolt (trividlis neve: kumol, ezért is nevezik ezt a mdédszert kumol-fenol
eljdrasnak) haszndlnak. Ezt el6szor katalitikus oxidacionak vetik ala, majd a keletkezett kozti
terméket savas katalizissel bontjak szét, melynek az egyik terméke maga a fenol.

Elédllithato tovabbd kldrbenzol és ndtrium-hidroxid reakcicjabdl. A végtermék fenol és ndtrium-

klorid.
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A fenol legnagyobb mennyiségben kdszénkatranyban fordul el8, ebbdl allitotta el6 Runge,
német kémikus 1834-ben. Kisebb mennyiségben fenyék tilevelében is megtaldlhatd. Fontos

ipari vegyszer, hasznalatos:

e szalicilsav elGallitasanal (fejfajas csillapitok készitésénél ebbdl indulnak ki);
e Miianyagkészitésnél (bakelit, fenoplasztok);
e Szinezékek készitésénél;

e Fakonzervalo szerek készitésénél.

Az alkoholkhoz hasonléan a fenolokat is lehet csoportositani értékliség szerint. A

legegyszerlbb kétértékl fenolok a kovetkez6k:

OH .DH ‘b
OH
OH
OH
1,2-dihidroxibenzol 1,3dihidroxibenzol 1,4-dihidroxibenzol
pirokatechin rezorcin hidrokinon
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