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Aminok

(51. fejezet)

A nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek csoportositasa

Olyan szerves vegyliletek, melyek molekuldiban a szénen és hidrogénen kivil
heteroatomként egy masik elem, a nitrogén is megtaldlhatd. Ezeket a vegylileteket szamos
szempont szerint lehet csoportositani. Léteznek, s6t igen gyakoriak az olyan anyagok is,
amelyekben heteroatomként mind a négy organogén elem megtaldlhatd, vagyis
heteroatomként nitrogénatom mellett oxigénatom is. Ezekre példdk az amidok és az
aminosavak.

A kovetkez6 fejezetekben az aminokkal, amidokkal, nitrogéntartalmd heterociklusos

vegylletekkel és az aminosavakkal lesz alkalmunk megismerkedni.
Aminok

Olyan nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek, melyek molekuldiban a nitrogénatom
egyszeres kovalens kotéssel kapcsolodik a szénatom(ok)hoz.

Formalisan az ammoénidbdl szarmaztathatdk ugy, hogy az ammodnia hidrogénatomijait

lecseréljuk valamilyen szénlancra.

Csoportositasuk

Tobb szempont szerint lehet 6ket csoportositani:
e szénlanc jellege szerint;
e rend(iség szerint;

o értékliség szerint
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A nitrogénatomhoz kacsolddd szénldnc jellege szerint ugyanugy lehet csoportositani az
aminokat, mint az eddig megismert oxigéntartalmu szerves vegyiileteket.

Az aminok rend(iségén azt értjiik, hogy a nitrogénatomhoz hany szénhidrogén-csoport
kapcsolédik. Mivel a nitrogénatom maximum hdrom darab egyszeres kovalens kotést tud
kialakitani, az aminok maximalisan harmadrend(iek lehetnek. Vannak negyedrendii aminok is,
ugynevezett kvaterner ammanium sék, de ezek mdr téltéssel rendelkeznek. A kiilonb6z6 rendl

aminok funkcids csoportjat masképpen nevezziik:

- R R1
R—N R—N R—N :
\

- H R2

Primer amin Szekunder amin Tercier amin

Erték(iség szerint megkiilénboztetiink:

o egyértékd
o kétértékd;

¢ tobbérték(i aminokat.

Az értékliség ebben az esetben is azt jelenti, hogy a molekula hany funkciés csoportot

tartalmaz.

CH,

H,C CH,

NH,, NH,,
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Elnevezésiik

Az aminok elnevezése nem bonyolult. Az egyértékiiek esetében a nitrogénatomhoz

kapcsoldodé szénhidrogén(ek)bdl szarmaztathaté csoport(ok) nevé(i)t abc-sorrendben

felsoroljuk. Rendre:

H H : . H H H NH,
/C%x /Ci-, R HSC““‘CH"[}'3 Hls, /C%\ /C%x, /Ci\ _
H4C C c C C C MH+
Hy H, 1 H, H, Hy -
w - . MHo = = "
pentil-amin izopropil-amin hexametilén-diamin
pentan-1-amin propan-2-amin hexan-1,6-diamin
1-aminopentan 2-aminopropan 1,6-diaminohexan anilin
—
- ~H /]\{) ~ciy /N\--CH_S

B!

CH\} ""} CH&

metilamin

dimetilamin

cH, CHz

trimetilamin

Természetesen az aminok esetében is megtalalhatdak trividlis elnevezések.

Szamtalan esetben el6fordul,

hogy egy molekuldban a nitrogénatom mellett mas

heteroatom is megtaldlhato (legtobb esetben oxigén). Az els6rend( aminok esetében |étezik

egy masfajta elnevezési modszer is, amely konnyebbé teszi a |||
mas heteroatomot tartalmazé molekuldk elnevezését. Ebben az

esetben az amino- elGtagot irjuk a megfelel6 csoport neve elé

(az elé, amelyikhez kapcsolddik az aminocsoport).
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Aminok fizikai tulajdonsdgai

A kis szénatomszamu aminok az ammadniara emlékeztetd szdirds szagu gazok. llyenek a
metil-amin, az etil-amin vagy a dimetil- és trimetil-amin. A t6bbi kicsi vagy kozepesen nagy
szénatommal rendelkez6k undorité szagli folyadékok. A nagyobb szénatomszamuak
szilardak és biidosek (10 szénatomtdl mar szilard).

A primer és szekunder aminok molekuldi kozott lehetéség van hidrogénkoétés
kialakitasara, ezért olvaddas- és forraspontjuk a megfelel6 molaris tomegili alkanokénal
magasabb. A megfelel6 molaris tomegil alkohol olvadas- és forraspontjanal azonban
alacsonyabbak az aminok olvadas- és forraspont értékei, ugyanis molekuldik kozott
gyengébb hidrogénkotés tud csak kialakulni, mint az alkoholok esetében (a N atom kisebb
elektronegativitdsu, mint az oxigénatom). A harmadrendi{i aminok ko6z6tt nincs lehet&ség
hidrogénkotés kialakitasara, ugyanis nincs a nitrogénen a hidrogénkotés kialakitdsahoz
sziikséges hidrogénatom. Kozottiik csak nagyon gyenge dipdlus-dipdlus kolcsonhatds
alakulhat ki. Forraspontjuk a megfelel6 molaris tomegi alkanok forraspontjahoz hasonlé
érték.

A fent emlitettek szerint kénny( beladtni, hogy az azonos szénatomszamu szénlancot
tartalmazé aminok olvadas- és forraspontja az értéklséglik novekedés szerint csokken.

Madsként ezt ugy is meg lehet fogalmazni, hogy az izomerek k6zo6tt mindig a kisebb rendii
(els6 és masod) a nagyobb olvadas- és forraspontu.

A kis szénatomszamu aminok vizben jol olddédnak. Oldddasukat az is elGsegiti, hogy
képesek a vizzel hidrogénkotést kialakitani a nitrogénatomon lévé nemkoté elektronpar
miatt, mely hidrogén akceptorként viselkedik. Az apolaris hidrofob jellegli szénlanc
novekedésével vizben valé oldhatésaguk romlik. A nagyobb szénatomszamu, illetve
aromas gylrlivel rendelkez6k csak erdsen korlatozottan vagy egyaltalan nem oldédnak
vizben.

A telitett nyilt lancti aminok altalanos képlete: C,H;,:3N
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Az aminok kémiai tulajdonsdgai

A nyilt [ancu telitett egyértékl aminok o6sszegképlete a C,Han3N Osszegképlettel adhatd
meg.

Az aminok molekuldiban Iévé nitrogénatom(ok) jelenléte miatt sav-bazis karakterrel
birnak. A nitrogénatomon Iévé nemkot6 elektronpar miatt proton akceptalasara képesek,
vagyis Bronstedt bazisként viselkednek. A kis szénatomszamu alkil-aminok kdzéperds
bazisok. BaziserGsségiik az ammodnidéhoz hasonld. A bdzisok kozoétt ugyan gyengének
szamitanak, de a szerves bazisok kozott 6k a legerésebbek. Vizes oldatuk Iigos kémhatasu,

vagyis a viznél er6sebb bazisok:

P—NH, + Ho = B + OH

alkilammonium ion

Az alkil-aminok savakkal sét képeznek (neviik: alkil ammadnium sé):

~ R-NHT 4O

alkilammaénium-klorid
CH3NH, + HCl = CH3NH;" + CI' (metilammanium-klorid keletkezik s s6képzésnél igy szokas
elnevezni, hogy: alkil csoport(ok)+ ammaonium majd az anion.
A primer és szekunder aminok karbonsavakkal formalisan vizkilépés uUtjan savamidokat

képeznek. Err6l bévebben az amidoknal lesz alkalom olvasni.

El6fordulas és felhasznalas

Az aminok a természetben ritkan fordulnak eld. Jellemz&en fehérjék bomldsakor keletkeznek
bonyolultabb, undoritd szagd aminok. Szamos amint hasznalnak fel kiilonb6z6 célokra:
e trietil-amint samegkotéként;

¢ savamidok elGallitasara;

e m(ianyagiparban (nylon elGallitdsara a hexametilén-diamint);

e gyogyszer- és festékiparban alapanyagként.
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Anilin

Az anilin (neve az indigét jelent6 portugdl szébdl az anilbdl szarmazik) NH
szintelen, jellegzetes szagu, olajszer(i folyadék, de levegén allva megsargul ’z
illetve megbarnul. A gylirlis aminok (aril-aminok) csoportjaba tartozik. Az

aromas gylrd miatt gyengébb bazis, mint az alkil-aminok (aril-aminok

bazicitasa kisebb, mint az alkil aminoké).

Vizoldhatdsaga rossz, vizes oldata enyhén ligos kémhatasu. ErGs savakkal

sot képez:
¥

NH; _ NH,

+ HAA = i

anilinium-klorid
(feni-ammonium-klorid)

Az anilin mérgez6. Fontos szerves kémiai alapanyag szinezékek, gydgyszerek és

robbandanyagok gyartasanal.
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