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Amidok

52. fejezet

Az amidok olyan szerves vegyiiletek, melyek molekuldiban a jellemz8 funkcids csoport az

amidkotés.

i
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amidkotés

Az amidok formalisan primer vagy szekunder aminok és karbonsavak vizkilépéssel torténd

Osszekapcsolasabdl szarmaztathatdak.
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Az amidkotésben 1évé O-C-N atomok egy sikban helyezkednek el. K6zo6ttiik a it elektronok
és a nitrogén nem kot6t elektronpdrja delokalizalédik. A delokalizacié miatt az amidkotés

mentén a rotacid gatolt.

A kotés eléggé stabil és dipdlusos jellegd.
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Az amidok rendlisége

Az amidok rend(isége azt jelenti, hogy az amid kotésben részt vevé nitrogénatomhoz
hany darab szénatom kapcsolddik egyszeres kovalens kotéssel. Lévén, hogy a nitrogén
maximalisan harom darab egyszeres kovalens kotést tud kialakitani, igy egy amid

maximalisan harmadrend( lehet:

R MNH,

P HJ\H/F: P./U\L”'m
| |

H R1

primer szekunder tercier

Az amidok elnevezése

Elnevezés terén a kilonb6z6 rendl amidokat érdemes kilon targyalni. Az els6rendii
amidok esetében a karbonsav szénhidrogén szénlancanak a neve utan illesztjiik az -amid
utdétagot: metanamid, etdnamid, propanamid stb.

Természetesen trividlis nevek is megtaldlhatéak. Szdmos esetben a karbonsav
savmaradékionjabol szarmaztathatd név utan teszik az amid szot. A kovetkezd vegyliletek
nevei rendre: formamid (metdnamid), acetamid (etdnamid), propanamid, akrilamid.
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A masodrend(i amidok esetében — az elsérendliekkel ellentétben — mar jeldlni kell a
nitrogénatomon talalhato szénlancot is. Egyszer(ibb amidoknal, ahol a nitrogénatomon egy

alkilcsoport taldlhaté, a kovetkezé maédon jarunk el:
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A nitrogénatom vegyjeléhez kotGjellel elvalasztva hozzaillesztjik a hozza kapcsolédd
alkilcsoport nevét: N-metil. Miutan ezzel megvagyunk, a félig kész névhez a karbonsav
szénlancabdl szarmaztathatd alkan nevével és az amid széval egészitjiik ki a molekula nevét:
N-metilmetanamid vagy N-metilformamid.

A harmadrendld amidok esetében ugyanugy jarunk el, mint a masodrend(iek esetében,
annyi kilénbséggel, hogy ebben az esetben mar két alkilcsoportot kell jel6Ini. Ha ugyanolyan
alkilcsoportok kapcsolédnak a nitrogénatomhoz, akkor N,N-dialkilalkdnamid, ha
kiilonb6z6ek, akkor kiilon fel kell sorolni az egyes alkilcsoportokat abc-sorrendben. A
kovetkez6 vegylletek nevei rendre: N-metilpropanamid, N,N-dimetilformamid, N-

propilbutanamid

Az amidok fizikai tulajdonsagai

Az els6é és masodrendil amidok k6zo6tt hidrogénkotés kialakulasara van lehetdség, ezért
olvadas- és forraspontjuk molaris témegiikh6z képest magas. A metanamid (folyadék)
kivételével az 6sszes szilard kristalyos anyag. A hidrogénkotés a nitrogénen 1évé hidrogén és
az oxigénatom nemkot6 elektronparja kozott alakul ki. Ezek a hidrogénkotések erdsebbek,
mint a karbonsavak kozott 1évEk, ezért a megfelel6 molaris tomeg(i karbonsavak olvadas- és

forraspontjanal az elsé- és masodrendl amidok olvadas- és forraspontja magasabb.

Oldal3/6



irta: Lénart Gergely okl. vegyészmérnok, kémia maganoktaté
Honlapcim: https://www.emeltkemiaerettsegi.hu/
52. fejezet: Amidok

A harmadrend{i amidok kozott nincs lehetdség hidrogénkotés kialakuldsara, mivel
nincsen olyan hidrogénatom, amely képes lenne kialakitani hidrogénkotést. A harmadrend
amidok kozott dipdlus-dipdlus kélcsonhatas talalhatd. Olvadas- és forraspontjuk emiatt
moldris tomegiikhoz képest alacsony, a kisebb szénatom szamuak folyadékok, a nagyobbak
szilardak.

A kisebb szénatom szamu amidok vizben jél oldédnak. Kiilondsen jé a primer és szekunder
amidok vizben vald oldhatdsdga, ugyanis hidrogénkotések révén képesek beéplilni a viz
halmazszerkezetébe. A vizben vald oldhatésag az apolaris, hidroféb szénlanc novekedésével

csokken.

Az amidok sav-bazis jellege

A primer és szekunder amidok a megfelel6 korilmények kozott képesek akar protont
leadni vagy protont felvenni, vizes oldatuk semleges kémhatasu. Mivel formadlisan
karbonsavak és aminok 0Osszekapcsoldddsaval jonnek létre, ezért azt varnank, hogy
bazikussagukat a nitrogénatom nemko6t6 elektronparjanak koszonhetik. Ez nem igaz, a
nitrogénatom nemkoté elektronpdrja nem képes proton fogaddsara, mivel teljesen
delokalizalédik. Az oxigénatomon azonban taldlhatdé annyi elektronfelesleg, hogy képes
legyen megkotni protont (természetesen csak erGs savak protonjat).

A savas karaktert a nitrogénen lévé N-H kotésnek készonhetik a primer és szekunder
amidok. Kell6en erés behatdsra a nitrogénen |évé hidrogén képes leszakadni. (Kalium képes
bel6liik hidrogént fejleszteni)

A harmadrendld amidok nem amfoter jellegliek. Savas karakterrel nem rendelkeznek,
mivel az 6 esetikben a nitrogénatomon nincsen leszakithaté hidrogénatom. Bazikus

karakteriket szintén az oxigénatomon lévé elektronfeleslegnek készénhetik.

Amidok savas hidrolizise

Az amidok erds sav és hé hatdsara elhidrolizdlnak. A hidrolizis sordn a megfelel6

szénatomszamu karbonsavak és aminok sdi keletkeznek.
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Az amidok el6allitasa

Direkt mddon karbonsavakbdl és aminokbdl nem szokds elGallitani Sket. Egyik jol
alkalmazhaté mddszer savamidok elGallitdsara a megfelel6 karbonsavészter és
nitrogéntartalmu vegyililet (ammodnia vagy aminok) reakcidja daltal. A folyamat sordn a

megfelel§ amid és alkohol képz&dik.

o
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Masik, talan sdriibben alkalmazott moddszer amidok elédllitasdra az aminok acilezése

valamilyen karbonsavkloriddal, karbonsavanhidriddel:

o
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El6fordulds, jelentoség

Az amidkotésnek kiemelked6 bioldgiai szerepe van, hiszen a fehérjéknél a polipeptid
6riasmolekulak e kotés révén jonnek létre az aminosavakbdl. Az amidkotés ezen kivil sok

mas természetes szénvegyiletben is megtalalhatd, mint példaul a koffeinben.
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Karbamid

Szintelen, kristalyos anyag, amely vizben és alkoholban jél oldddik. A

-
L

szénsav diamidjanak tekinthet6. Az emberfehérje-anyagcsere

végterméke. Vegyllete meghatdrozé a szerves kémia torténelmében:

HoM NH,

ez volt az els6 szerves vegyilet, amelyet sikeriilt szintetikusan

el6allitani (Wohler érdeme). Ez gyokeresen megvaltoztatta a szerves kémiat és megdontotte
a vis vitalis (életerd) elméletet.

Wohler a karbamidot ammaoénium-cianat hevitésével allitotta eld.
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