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Nukleinsavak

(57. fejezet)

A nukleinsavak az élet szempontjabdl nélkilozhetetlen, 6rids makromolekulak. A
fehérjékhez hasonléan minden sejtben megtaldlhatéak. Makromolekulaként &k s
szétbonthatéak monomerjeikre példaul évatos enyhén savas hidrolizissel. A nukleinsavak
monomerjeit nukleotidoknak nevezziik. Ahhoz, hogy megértsiik a nukleinsavak szerkezetét,

els6nek fontos megérteniink a nukleotidok felépitését.

Nukleotidok

A nukleotidokat harom részre lehet bontani:

e nitrogéntartalmu bazis
° purin alapu
o pirimidin alapu
® pentéz monoszacharid
° B-D-riboz
o 2-dezoxi-B-D-ribdz

e foszforsav

E harom rész 6sszekapcsolddasaval jonnek létre a nukleotidok.

A nitrogéntartalmu bazis alapja szerint kétféle lehet:

e purin alapvazzal rendelkezé bazisok, ilyen a guanin (G) és adenin (A)

e pirimidin alapvazzal rendelkezé bazisok, ilyen az uracil (U), timin (T) és citozin (C)
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A fent latott bazisok képletei a valdsagot nem 100%-ban tiikrozik. Tautomerizacié |évén
mindegyik esetben stabilabb alakot 6ltenek fel. A tautomerizacié soran a hidroxilcsoportok
hidrogénjei atvandorolnak a nitrogének nemkotd elektronparjara. Ekkor N-H kotés alakul ki.

A proton nélkil maradt oxigén ugy stabilizalodik, hogy kettds kdtésli oxocsoportta alakul.
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A nukleotidok kévetkezd épitéeleme a monoszacharid rész, amely lehet:
e 3-D-riboz

e 2-dezoxi-B-D-ribdz

A monoszacharidok a foszforsavval a nukleinsavak gerincét adjak. Nagyon fontos
kiilonbség van, hogy a két cukor kdzil melyik alkotja az adott nukleinsav gerincét. Ha B-D-
ribdz, akkor RNS-rél, ha 2-dezoxi-B-D-ribéz, akkor DNS-rél beszélliink. A DNS és az RNS is

nukleinsav.
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3-D-riboz 2-dezoxi-B-D-ribdz

A harmadik nukleotid épit6ké a haromértéki foszforsav.

s
HO—P—0OH
OH
foszforsav

A nukleinsavak gerince észterkotéssel jon Iétre. A monoszacharidok mindig a harmadik és
otodik szénatomjukon Iévé OH csoportjaikkal alkotnak észterkotést a foszforsavval. Egyik
irdnyba az egyikkel, a masik irdnyba eldgazdsmentesen a masikkal. igy jon létre a polimer

gerince, melyet nukleinsavak gerincének neveziink:
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DNS gerince, jeldlve a

monoszacharidon a 3. és 5.
szénatomot

A nitrogéntartalmu bazisok a cukrokon keresztil kapcsolédnak a nukleinsav gerincéhez. A
N-C kotés vizkilépés lévén jon létre. A viz a cukron lévé glikozidos hidroxilcsoport és a
nitrogéntartalma bazis nitrogénjén lévé hidrogén egyesiilése Utjan lép ki. Természetesen
nem mindegyik bazis szerepelhet a DNS-ben illetve RNS-ben, azonban hatalmas eltérés
nincs:

DNS: adenin (A), citozin (C), guanin (G), timin (T)
RNS: adenin (A), citozin (C), guanin (G), uracil (U)
A nukleotidok enyhén savas hidrolizisével megkapjuk alkotérészeiket (DNS-nél 2-dezoxi-B-D-

ribdzt, RNS-nél B-D-ribdzt kapunk vissza a cukorbdl)
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DNS szekvencia

A DNS és RNS szekvencidjat 5’-3’ iranyba irjuk fel. Ezek a szamok a monoszacharid azon
szénatomjait jelolik, amelyeken a hidroxilcsoportok észterkdtést alakitanak ki. A szekvenciat
az alkotd bazisok betlikddjaival lehet roviden felirni. a Fenti szekvencia: C-G-T-A

A DNS és RNS polimerek kozott hidrogénkotés van, amelyet a bazisokon 1évé nitrogén-,
oxigén- és hidrogénatomok biztositanak. A DNS dupla spirdlis alakba, kett6s hélixbe

rendezddik. (DNS: orokitéanyag; RNS: szallitd és hirvivé funkcidk)
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A DNS szalakat komplementaritds jellemzi. Egyik szala kiegészit6 lanca a masiknak. Ezek
antiparalell lefutasuak (egyik 5’-3’, a mdsik 3’-5’). A bdzisparosodas szabalya érvényes, a két
komplementer lancon a DNS esetében a baziskapcsolédasndl Adeninnen-timin (2 H-

kotéssel), citozinnal guanin (3 H-kotéssel) all szembe.

Néhany fontos tudos munkaja

Watson és Crick

Az el6zetes DNS szerkezetvizsgdlati mdédszerek segitségével (rontgendiffrakcié, Chargaff-

kisérletek) felallitottak a kettés hélix modellt 1953-ban.

Frederick Sanger

Kétszeres Nobel-dijas biokémikus. Mdasodik Nobel-dijat egy bakteriofag DNS-ében levé nukleotidok

sorrendjének meghatarozasaért kapta
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