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Mianyagok
(58. fejezet)

Mdanyagok nélkal a mai vildag mikddése teljesen elképzelhetetlen volna. Szamos nélkiilozhetetlen, napi szinten hasznalatos targyunk
alapanyagat képezik. A mlianyagok el6allitdsaval és tulajdonsagaik vizsgalataval a fizikai kémia egyik aga, a polimer kémia és technoldgia
foglalkozik.

A mUianyagok makromolekuldris anyagok (drias molekuldk), amelyeket vagy a természetben megtaldlhaté makromolekularis anyagok, vagy
mesterségesen elGallitott makromolekuldris anyagok feldolgozdsa, kémiai-fizikai atalakitasa lévén hoznak létre. A mlanyagok épitéeleme a
polimerek, amelyek monomerekre lebonthaté makromolekuldk (ériasmolekulak).

A mUanyagokat szamos szempont szerint lehet csoportositani:

e Eredet szerint:

o természetes mlianyagok;

o mesterséges miianyagok.
¢ Feldolgozas szempontjabol:

o hére lagyuld miianyagok;

o h6re keményedd mlanyagok.
e Osszetétel szerint:

o szervetlen alapu mlanyagok;

o szerves alapu mdanyagok.
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e ElGallitasi modszer szerint:
o polimerizacidval el&allithaté mianyagok;

° polikondenzacioval el&allithaté miianyagok.

Természetes miianyagok

A természetes muanyagoknak a kiinduldsi anyagai (alapanyagai) természetben megtalalhaté6 makromolekuldk. Ezeket az alapanyagokat a

megfelel6 mdédon feldolgozzak, miel6tt haszndlati targyakat csindlndnak bel6lik. Tobb nagy csoportba oszthatdak:

e celluléz alapu miianyagok;
e fehérjealapu mianyagok;
e kaucsuk alapu mianyagok (pl.: ebonit, mely magas kéntartalommal (30 % korili) rendelkez6 keménygumi);

® egyéb természetes mlianyag.

Celluléz alapu miianyagok

viszKoz: Ez a celluléz alapi mlanyag szamos anyagnak az alapanyaga: m(iselyemnek, celofannak, cellux ragasztonak. Viszkdz készitése soran a
cellulézt feloldjak ugy, hogy vigyaznak arra, hogy mérete ne csokkenjen lényegesen. A kapott s(irlin folyd oldatbdl kicsapjak a celluldzt, és igy

lényegében regeneralt celluldzt kapnak.
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celluléz észterek: A cellulézmolekuldban taladlhaté hidroxilcsoportok észteresithetek.

celluléz-nitrat: Ebben az esetben az észteresitést salétromsavval végzik, és végeredményben egy szervetlensav-észter alakul ki: a celluléz-

nitrat, trividlis nevén I6gyapot. Fokozottan tlizveszélyes.

Ha a celluldzt csak részlegesen észteresitik salétromsavval, és a keletkez8 terméket kamforban feloldjak, akkor celluloidot kapnak. A celluloid
atlatszo, rendkivdl tlizveszélyes, kivald alaktartd anyag. Az egyik legrégebb 6ta ismert miianyag. Régebben kiilonb6z6 haszndlati targyak,
példaul tollak, zongordk készitésénél alkalmaztdk. Manapsag a kevésbé tlizveszélyes, de szintén kivalé alaktartd celluldz-acetat kiszoritotta. A

cellul6z-acetat esetében a celluldzt ecetsavval észteresitik.

Fehérje alapu miianyagok

Legismertebb a tej fehérjéje, a kazein kicsapdsa révén létrehozhatd m(iszaru. A kazeint formalin (formaldehid tomény vizes oldata)

segitségével csapjak ki, majd kilénb6z6 adalékanyagok hozzdadasaval allitjdk el a mliszarut.

Kaucsuk alapi miianyagok

A hozzdajuk kapcsolddo tudnivalokat |asd az Alkének cim( fejezetben.
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Mesterséges miianyagok

Azokat a mdlanyagokat soroljuk ebbe a csoportba, amelyeknek mar az alapanyagai is mesterséges vegyipari termékek. Széleskorlen
alkalmazott mlanyagok taldlhatéak meg ebben a csoportban. A kordbbi tanulmdanyok soran mar sikerilt megismerkedni pdr ilyen mlanyaggal.

Ezeket a mlanyagokat el6allitasi mddszerik alapjan érdemes két nagy csoportba osztani:

* polimerizacio utjan eldallitott;

* polikondenzacié modszerével el6allitott mlianyagok.

Polimerizdcidval elédllitott mesterséges miianyagok

Polimerizacid soran sok monomer melléktermék képz&dése nélkiil kapcsolddik 6ssze és alkot egy dridsmolekuldt, melyet polimernek neveziink:
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polimer neve polimer polimer képlete monomer neve monomer képlete felhasznalas/
roviditése fontosabb
tulajdonsagok
poli(etilén) PE etilén H,C= CH, foliak, . .
- - csomagoldanyago
C HZ - C Haz_% készitése
4V
oli(propilén PP ropilén alackok,
poli(propilén) H prop oH p .
C H — 3 csomagold
«7_ [ H,C :CH/ eszkozok,
CHs & jatékszerek. Szilard,
vegyszer- és vizalld
poli(sztirol) PS sztirol CH foliakészités
2 hungarocell
HC —Che .
~
A
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poli(metilmetakrilat) | PMMA C,H_; metilmetakrilat 0 Torésallé lGvegként
| HEYJ\ cH példaul szélvéddsk
2 3 Py ,
: 0 készitése esetén.
CH, L, Atlatszé, kemény
J //of 3 elektromosan
C\_, szigetel6
-
poli(vinil-klorid) PVC vinil-klorid H,C=CH Csovek és
CH - haszndlati tdrgyak
C Ho?_ - Cl készitése  esetén.
{ YL Kémiailag ellendlld,
CH} kemény
teflon/ PTFE 1,1,2,2- F F edények
poli(tetrafluoretilén) tetrafluoretilén bevonasara,

:E_C;“C{L’);L

kémiailag inert
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Polikondenzdcidval elddllitott mesterséges miianyagok

A polikondenzaciés mlanyagok monomerjei dltaldban észter vagy amidkotés képzése révén kapcsolédnak egymashoz, és igy hoznak létre

makromolekulakat. Két nagy csoportra oszthatdak:

e poliamidok (pl. nylon)

e poliészterek (pl. terilén)

A poliamidok egyik legfontosabb képvisel6je a nylon. A nylon két kilénb6z6 monomer, az adipinsav és a hexametiléndiamin, AB kopolimerje.

Az AB azt jelenti, hogy a monomerek felvaltva valtakoznak a polimerben, vagyis egy adipinsav monomert mindig egy hexametiléndiamin

HO HoN \/\/\/\
OH + NH,

Polikondenzacid -2 H;O

monomer kovet.
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A nylonbdl nagy szakitdszilardsagu kotél készithet6. Tulajdonsagai hasonldak a mlselyeméhez, ezért ruhazati cikkek el6allitasara is alkalmas.

A Masodik vildaghaboruban talaltak fel az amerikaiak, annak érdekében, hogy a selymet kivaltsak: az ejtéerny6ik ebbdl késziiltek.

A poliészterek egyik legfontosabb képviselGje a terilén. A terilén két kiilonb6z6 monomer, a tereftalsav és a glikol, AB kopolimerije.

0 0
HO
¥
HO OH
Polikondenzécié | -2 H)0

0—C—C—0
Hy H, .

A B

A terilén jo mechanikai szilardsagu és kopdséllé. Udit8s palackok gyartasara, valamint a textiliparban is hasznalatos.
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A fent emlitett polikondenzaciés mlanyagok (nylon és terilén) szdlas szerkezetliek, ezért szokds Gket polikondenzaciéos mdszalaknak is
nevezni. Szerkezetiik szerint a polikondenzaciés mlanyagok nem csak szalas szerkezetlek, hanem térhaldsak is lehetnek.

A térhalés polikondenzaciés miianyagoknak a két nagy csoportja:

e aminoplasztok

e fenoplasztok

Aminoplasztok
Az aminoplasztok aminok és aldehidek egymadsra hatasdaval jonnek létre. Formaldehid és karbamid segitségével karbamidgyanta allithaté el6,

amely egy h6re keményedd térhalds polikondenzaciés miianyag. Butoriparban hasznalatos.
Fenoplasztok

A fenoplasztok fenolok és aldehidek egymasra hatdsaval jonnek |étre. Fenol és formaldehid polikondenzacids reakcidjaval eléallithatd a

mindannyiunk altal ismert bakelit.
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Hére Idagyuld illetve keményedé polimerek

A neviik mar elarulja 6ket. A hére lagyuld polimerek h6behatds esetén meglagyulnak, elolvadnak. Ezzel szemben a h6re keményed6k hé

hatdsara rideggé valnak.

polimer neve

polimer tulajdonsaga

poli(etilén) hére lagyuld
poli(propilén) hére lagyulo
poli(sztirol) hére lagyuld

poli(metilmetakrilat)

hére lagyuld

poli(vinil-klorid)

hére lagyuld

gumi hére lagyuld
bakelit hére keményed6é

karbamidgyanta

hére keményed6é
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