2005-20XX Kozépszint

Fiiggvények
Megoldasok
1) Az abran egy [-2;2] intervallumon értelmezett Ay
fiiggvény grafikonja lathato. Valassza ki a
felsoroltakbol a fiiggvény hozzarendelési szabalyat!
(2 pont)
a) x—>x*-2
b) x—>x*+2
c) x> (x+ 2)2
;
Megoldas: i F.
2 | 2
b) Az x? fuggvény képét eltoljuk az y tengely mentén
két egységgel folfelé, igy az x> x> +2 fliggvény képét
kapjuk. (2 pont)
2) Hatarozza meg az 1. feladatban megadott, [—2;2] intervallumon
értelmezett fiiggvény értékkészletét! (3 pont)
Megoldas:
Az értékkészlet a felvett fliggvényértékek halmaza. 2 < f(x) < 6 vagy [2;6]
(3pont)
3) Abrazolja az f(x)=0,5x-4 fiiggvényt a [-2;10] intervallumon! (2 pont)
Megoldas:
F 9y
2
A '-f
5
(2 pont)
4) A [-1;6]-on értelmezett f (x) fiiggvény hozzarendelési szabalyat a

grafikonjaval adtuk meg. Hatirozza meg az f(x)>Oegyenlétlenség
megoldasat! Adja meg f(x)legnagyobb értékét! (3 pont)

y

N
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Megoldas:
2<x<6 (2 pont)
f (x) legnagyobb értéke: 3 (1 pont)
Osszesen: 3 pont
5) Az f és g fiiggvényeket a valos szamok halmazan értelmezziik a

kovetkezé képletek szerint: f(x)=(x+ 1)2 -2; g(x)=-x-1

a)

b)

c)

Abrazolja derékszogi koordinatarendszerben az f fiiggvényt! (Az
abran szerepeljen a grafikonnak legalabb a -3,5<x<1

intervallumhoz tartozé része.) (4 pont)
Abrazolja ugyanabban a koordinatarendszerben a g fiiggvényt!(2 pont)

Oldja meg az (x+1)° -2 <-x—1 egyenlétlenséget! (6 pont)

Megoldas:

6)

7)

f(x) abrazolasa
Abra
(x+1) -2+x+1<0

x> +3x<0

(4 pont)
(2 pont)
(1 pont)
(

1 pont)

Az egyenléség teljestl, ha x, =-3 vagy > + -
x, =0. (2 pont) \>
A megoldas: -3<x<0 (2 pont) AN

A feladat grafikusan is megoldhato.

Az f fiiggvényt a [-2;6] intervallumon a
grafikonjaval értelmeztiik. Mekkora f
legkisebb, illetve legnagyobb értéke?
Milyen x értékekhez tartoznak ezek a
szélsoértékek? (4 pont)
Megoldas:

f legkisebb értéke -3. (1 pont) z-&

Osszesen: 12 pont

Ez az x =2 értékhez tartozik. (1 pont) 7
) 1

f legnagyobb értéke 7. (1 pont
Ez az x =6 értékhez tartozik. (1 pont)

Osszesen: 4 pont

Adott a kovetkezo egyenletrendszer:

21g(y+1)=1g(x+11)
y=2x
Abrazolja derékszogii koordinita-rendszerben azokat a P(x;y)
pontokat, amelyeknek koordinatai kielégitik a (2) egyenletet! (2 pont)
Milyen x, illetve y valdos szamokra értelmezheté mindkét egyenlet?
(2 pont)
Oldja meg az egyenletrendszert a valos szamparok halmazan!
(11 pont)
Jeldlje meg az egyenletrendszer megoldashalmazat az a) kérdéshez
hasznalt derékszogii koordinata-rendszerben! (2 pont)
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Megoldds: . . /
(-~ 4 /
a) Abra (2 pont) ' 4
b) Az (1) egyenlet miatt y > -1 (1 pont) ERRNNNYN
és x>-11 (1 pont) ]y A53) 8
o lg(y+1)" =lg(x+11) (Lpont) = A1 %
1g(2x+1)* =1g(x+11) (lpont) [
A logaritmusfliiggvény szigorii monotonitasa
miatt (1 pont) -
(2x+1)2 =(x+11) (1 pont)
4x*>+3x-10=0 (2 pont)
X zg és x, =2 (1 pont)
5
Yy, = 3 és y, =4 (1 pont)

d)

8)

A masodfoku egyenletrendszer megoldasai: (;,g] illetve (—2;-4) (1 pont)

amibdl a masodik szampar nem tartozik az eredeti egyenlet értelmezési
tartomanyaba, (1 pont)
az elsé szampar kielégiti az eredeti egyenletrendszert. (1 pont)

55
A [ —;— | pont bejelolése.
(4 2] P J (2 pont)
Osszesen: 17 pont
Adja meg az 5x-3y=2 egyenletii egyenes és az y tengely
metszéspontjanak koordinatait! (2 pont)

Megoldas:

A metszéspont: (0;—%) (2 pont)
9)
a) Abrazolja a [-2;4]-0n értelmezett, x—>(x-1, 5)2 +0,75
hozzarendeléssel megadott fiiggvényt! (2 pont)
b) Allapitsa meg a fenti fiiggvény minimumanak helyét és értékét!
(2 pont)
c) Oldja meg a valés szamok halmazin a +x*-3x+3=1-2x
egyenletet! (8 pont)
Megoldas: di /
a) Abrazolas (2 pont) \ |
b) A minimum helye: x=1,5 (1 pont)
Ertéke: 0,75 (1 pont)
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c) Az egyenlet mindkét oldalat négyzetre emelve:

x? -3x+3=1-4x+4x> (2 pont)
Rendezve 3x? —x—-2=0 (1 pont)
Gyokei: x; =1 illetve x, = —% (2 pont)
De x; =1 nem megoldas (nem teszi igazza az eredeti egyenletet) (1 pont)

Az x = —gesetén mindkét oldal értéke %, ezért ez megfelel6 valos gyok.

. (2 pont)
Osszesen: 12 pont

10) A valos szamok halmazan értelmezett x—>—(x—1)2+4 fiiggvénynek
minimuma vagy maximuma van? Adja meg a szélsoérték helyét és

értékeét! (3 pont)
Megoldas:

Maximuma van, (1 pont)

szélséérték helye: 1; (1 pont)

értéke: 4. (1 pont)

Osszesen: 3 pont

11) Adjon meg egy olyan zart intervallumot, ahol a grafikonjaval megadott

alabbi fiiggvény csokkend! (2 pont)
\
/
\ A \ LA
1 v //
\ // X
—13 N 1\ // 13
Megoldas:

Példaul: [0;2] vagy [-13;-8] (2 pont)

12) Adott az f: R U{0} >R, f(x)=+-x fiilggvény. Hatirozza meg az
értelmezési tartomanynak azt az elemét, amelyhez tartozo

fiiggvényérték 4. (2 pont)
Megoldas:

x=-16 (2 pont)
13)Adja meg a [-2;3] intervallumon értelmezett f(x)=x*+1 fiiggvény

értékkészletét! (3 pont)
Megoldas:

A fuggvény legkisebb értéke az 1, (1 pont)

az adott intervallum végpontjaiban a fliggvény értéke 5, illetve 10, (1 pont)

a filggvény értékkészlete az [1;10] intervallum. (1 pont)

Osszesen: 3 pont
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14)Adja meg a valés szimok halmazan értelmezett az x> x*>-5x
masodfoku fiiggvény zérushelyeit! Szamitsa ki a fiiggvény helyettesitési

értékeét az 1,2 helyen! (3 pont)
Megoldas:

Zérushelyek: O és 5. (2 pont)

A helyettesitési értéek —4,56. (1 pont)

Osszesen: 3 pont

15) Mennyi az f(x)=-|x|+10 (xeR) fiiggvény legnagyobb értéke, és hol

veszi fel ezt az értéket? (2 pont)
Megoldas:

A legnagyobb érték: 10. (1 pont)

Ezt az x =0 helyen veszi fel. (1 pont)

Osszesen: 2 pont
16)

a) Fogalmazza meg, hogy az f:R-oR f(x)=[x+2/-1 fiiggvény
grafikonja milyen transzformacidkkal szarmaztathato az
fo: R R fo(x)=|x|, figgvény grafikonjabél! Abrazolja az f fiiggvényt
a [-6;6] intervallumon! (5 pont)

b) Irja fel az A(-4;1)és B(5;4)pontokon athaladé egyenes egyenletét!
Mely pontokban metszi az AB egyenes az f fiiggvény grafikonjat?

(Valaszat szamitassal indokolja!) (7 pont)
Megoldas: V4
a) Haaz f, =|x| grafikonjat el6bb a (—2;0) , -
(1 pont) -
majd a (0;—1) vektorral eltoljuk, az f > e
figgvény grafikonjat kapjuk. (1 pont)
Helyes grafikon. (3 pont)
b) Az AB egyenes egyenlete: x—3y =-7 ] >
(3 pont) } =
Az egyik k6zo6s pont: A(—4;1) (2 pont)
(

Az egyik k6zos pont: B(2;3) 2 pont)
Osszesen: 12 pont

17)Adja meg a 3x+2y=18 egyenletii egyenes és az y tengely

metszéspontjanak koordinatait! (2 pont)
Megoldas:
(0;9) (2 pont)
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18) A valoés szamok halmazan értelmezett f masodfoku fiiggvény grafikonjat

gy kaptuk, hogy a g:R—-R g(x)=%x2

v(2;-4,5) vektorral eltoltuk.

a) Adja meg az ffiiggvény hozzarendelési utasitasat képlettel!

b) Hatarozza meg f zérushelyeit!

c) Abrazolja f grafikonjat a [-2; 6] intervallumon!
Oldja meg az egész szamok halmazan a kovetkezo egyenlotlenséget!

d) 1oy
2 2

Megoldas:

a) A fuggvény hozzarendelési szabalya:
f(x)= %(x—z)2 -4,5

b) A 0,5(x- 2)2 —-4,5 =0 egyenletet kell megoldani.
0,5(x-2)°-4,5=0 (1 pont)
X, =5 (1 pont)
x, =-1 (1 pont)

c) Abra (4 pont)

d) Atrendezve az egyenlétlenséget, éppen az f (x)<0

alakhoz jutunk. (3 pont)
Ennek az egész megoldasai: —1;0;1;2;3;5. (3 pont)
A feladat megoldhat6 grafikusan is.

19) A valés szamok halmazan értelmezett x i (x|

fiiggvényt transzformaltuk. Az alabbi abra az igy
kapott f fiiggvény grafikonjanak egy részletét
mutatja. Adja meg f hozzarendelési utasitasat
képlettel! (3 pont)

Megoldas:

A hozzarendelési utasitas: x+— —|x-1+5 (3 pont)

A hozzarendelési utasitas megadhato a fliggvény
két részre bontasaval is.

JRL 3

fiiggvény grafikonjat a

(3 pont)
(4 pont)
(4 pont)

(6 pont)

-+

Osszesen: 17 pont

¥

A

20) Legyen f a valos szamok halmazan értelmezett fiiggvény,

f(x)= 2sin(x—g).

Mennyi az f fiiggvény helyettesitési értéke, ha x = %?

irja le a szamolas menetét!

(3 pont)
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Megoldas:
T T T
Z|=2sin| =-= 1 t
f(Sj sm(3 2} (1 pont)
= QSin(—gj = (1 pont)
=-1 (1 pont)

Osszesen: 3 pont

21)Az R" > R,x > 3 +log, x fiiggvény az alabb megadott fiiggvények koziil
melyikkel azonos?
A: R" 5 R,x 1 3log, x
B: R" > R, x  log, (8x)
C: R 5 R,x - log, (3x)

D: R" > R,x  log, (x3) (2 pont)
Megoldas:

A helyes valasz betujele: B (2 pont)
22)

a) Rajzolja meg derékszogii koordinatarendszerben a ]—1;6]

intervallumon értelmezett, x— —|x—2|+3 hozzairendelésii fiiggvény

grafikonjat! (4 pont)
b) Allapitsa meg a fiiggvény értékkészletét, és adja meg az Osszes
zérushelyét! (3 pont)
c) Dontse el, hogy a P(3,2;1,58) pont rajta van-e a fiiggvény
grafikonjan! Valaszat szamitassal indokolja! (2 pont)
d) Toltse ki az alabbi tablazatot, és adja meg a fiiggvényértékek (a hét
szam) medianjat! (3 pont)
Megoldas:
a) Abra (4 pont) A
b) Az értékkészlet az [-1;3] intervallum, (2 pont)
a fliggvény zérushelye az (x =) 5 (1 pont) .
c) P nincs a grafikonon, (1 pont) J >
mert pl. —|3,2-2[+3=1,8 (1 pont)
d)
X -0,5| O 1,7 2 2,02 4 5,5
—|x-2/+3 05| 1 [2,7| 3 298| 1 |-0,5
(1 pont)
Sorba rendezés: -0,5; 0,5; 1; 1; 2,7; 2,98; 3. (1 pont)
A median 1. (1 pont)

Osszesen: 12 pont
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23) Milyen valés szamokat jelol az a, ha tudjuk, hogy a valés szamok
halmazan értelmezett x > a” fiiggvény szigoriilan monoton névekvé?

(2 pont)
Megoldas:
a>1 (2 pont)

24) Adja meg képlettel egy olyan, a valos szamok halmazan értelmezett
fiiggvény hozzarendelési utasitasat, amelynek (abszolit) maximuma van!

A megadott fiiggvénynek allapitsa meg a maximumbhelyét is! (3 pont)
Megoldas:

Példaul: f: x> -x*>-2x-1 (2 pont)

Abszoluit maximuma van x = -1 helyen. (1 pont)

Osszesen: 3 pont

25) A kovetkezo két fiiggvény mindegyikét a valéos szamok halmazan

értelmezziik:

f(x)=38sinx; g(x)=sin3x.

Adja meg mindkét fiiggvény értékkészletét! (2 pont)
Megoldas:

f értékkeszlete: Ry = [—3;3] (1 pont)

g értékkeészlete: Ry = [—1; 1] (1 pont)

Osszesen: 2 pont

26) Az abran a valés szamok yT

halmazan értelmezett 1

f(x)=|x+al+b fiiggvény

grafikonjanak egy részlete N
lathat6. Adja meg a és b - 4 8 2 |1 0 1 2 X
értékét! (2 pont) -1

Megoldas:
a=2 (1 pont) -2
b=-3 (1 pont)

-3

Osszesen: 2 pont

27)Istvan az x> log, x (x> 0) Y \
2
fiiggvény grafikonjat akarta felvazolni, de ez nem
sikeriilt neki, tobb hibat is elkovetett (a hibas vazlat
lathato a mellékelt abran).
Dontse el, hogy melyik igaz az alabbi allitasok koziil!
a) Istvan rajzaban hiba az, hogy a vazolt fiiggvény
szigorian monoton csokkend.
b) Istvan rajzaban hiba az, hogy a vazolt fiiggvény 2-
hoz -2-t rendel.
c) Istvan rajzaban hiba az, hogy a vazolt fiiggvény -
zérushelye 1. (2 pont)

a2
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Megoldds:
b). (2 pont)
28) Adott a valés szamok halmazan értelmezett f(x)=(x+ 2)2 + 4 fiiggvény.
Adja meg az f fiiggvény minimumanak helyét és értékét! (2 pont)
Megoldas:
A minimum helye: -2 (1 pont)
A minimum értéke: 4 (1 pont)

Osszesen: (2 pont)
29) Az alabb felsorolt, a valos szamok halmazan értelmezett fiiggvényeket
kozos koordinatarendszerben abrazoljuk. A harom fiiggvény koziil
kettonek a grafikonja megegyezik, a harmadik eltér toliik. Melyik
fiiggvény grafikonja tér el a masik két fiiggvény grafikonjatol? (2 pont)
a) xpP %sin(Zx)
b) x> sinx

X - cos(x — E)
c) 2

Megoldas:
A helyes valasz betujele: a) (2 pont)

30) Az alabbi hozzarendelési utasitassal megadott, a valos szamok halmazan
értelmezett fiiggvények koziil kettonek egy-egy részletét abrazoltuk.
Adja meg a grafikonokhoz tartoz6 hozzarendelési utasitasok betiijelét!

(2 pont)

1) 2)

A)x |x+2]  B)x|x-2| C)x > |x[-2 D) x - | x|+ 2
Megoldas:
1) parja C) (1 pont)
2) parja A) (1 pont)

Osszesen: 2 pont
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31)Adja meg az x—>x*+10x+21(xeR) masodfoka fiiggvény

minimumbhelyét és minimumanak értékét! Valaszat indokolja! (4 pont)
Megoldas:

X2 +10x+21=(x+5)" -4 (2 pont)

A minimumbhely -5. (1 pont)

A minimum értéke —4. (1 pont)

Osszesen: 4 pont

32) Legyenek f és g a valés szamok halmazan értelmezett fiiggvények,
tovabba: f(x)=5x+5,25 és g(x)=x>+2x+3,5

a) Szamitsa ki az alabbi tablazatok hianyzo értékeit! (3 pont)
X 3 X
f (%) g9(x) 2,5
b) Adja meg a g fiiggvény értékkészletét! (3 pont)
c) Oldja meg az 5x+5,25>x?>+2x+3,5 egyenlétlenséget a valés
szamok halmazan! (6 pont)

Megoldas:

a) f(3) = 20,25 (1 pont)
x*+2x+3,5=2,5 (1 pont)
x=-1 (1 pont)

b) A fliggvény hozzarendelési utasitasat atalakitva: x* +2x+3,5=(x+ 1)2 +2,5

(1 pont)
A figgvény minimuma a 2,5. (1 pont)
Az értékkeészlet: [2,5;00[ (1 pont)

c) Rendezés utan: x> -3x-1,75<0 . (1 pont)
Az x? -3x-1,75 = 0 egyenlet gyokei: X = —% és X, :% . (2 pont)
Mivel a masodfoku kifejezés féegytitthatoja pozitiv, (1 pont)
ezért az egyenlétlenség megoldasa: —% <x< 2 (2 pont)

Osszesen: 12 pont

33) Adja meg az alabbi hozzarendelési szabalyokkal megadott, a valos
szamok halmazan értelmezett fiiggvények értékkészletét!

f(x)=2sinx
g(x)=cos2x (2 pont)
Megoldas:
fértékkészlete: [-2;2] (1 pont)
g értékkészlete: [-1;1] (1 pont)

Osszesen: 2 pont
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34) Dontse el, melyik allitas igaz, melyik hamis!
a) A valés szamok halmazan értelmezett f(x)=4 hozzirendelési
szaballyal megadott fiiggvény grafikonja az x tengellyel parhuzamos

egyenes. (1 pont)
b) Nincs két olyan primszam, amelyek kiilonbsége primszam. (1 pont)
c) Az 1 cm sugara kor keriiletének cm-ben mért szamértéke kétszer
akkora, mint teriiletének cm2-ben mért szamértéke. (1 pont)
d) Ha egy adathalmaz atlaga O, akkor a szorasa is O. (1 pont)
Megoldas:
a) igaz (1 pont)
b) hamis (1 pont)
c) igaz (1 pont)
d) hamis . (1 pont)
Osszesen: 4 pont
35)
a) Rajzolja fel a [-3;3] intervallumon értelmezett xi—|x|-1 fiiggvény
grafikonjat! (2 pont)
b) Mennyi a legkisebb fiiggvényérték? (1 pont)
Megoldas:
a)
47
2..
‘I 1
X
>
4 3 2 1\ / 2 3 4
1
At
b) A legkisebb figgvényérték: —1. (1 pont)

Osszesen: 3 pont

36) Melyik az abran lathaté egyenes egyenlete az alabbiak koziil? (2 pont)

A:ty=2x+3 4
Biy=-2x+3 j
C:y=2x-1,5 ]
D: y= 2x-3 5
Megoldas: 4
A helyes valasz betujele: A. (2 pont) /

Bl &
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37)Az abran egy [-4;4] intervallumon értelmezett fiiggvény grafikonja

lathat6. Valassza ki, hogy melyik formula adja meg helyesen a fiiggvény
hozzarendelési szabalyat! (2 pont)

a) x|—>1x+1
3

b) x|—>—lx+1 \
3

c) x—»-3x+1

1 e ~—
d) x—»-—x+3 5 4 3 2 4 R
3 | | At |
Megoldas: . | 1
b) x|—>—%x+1 (2 pont)

Osszesen: 2 pont

38) Adott a valés szamok halmazan értelmezett f(x)=|x - 4| fiiggvény. Mely

x értékek esetén lesz f(x)=67? (2 pont)
Megoldas:
x, =-2, x, =10 (2 pont)

39) Az abran az x> m-x+b linearis fiiggvény grafikonjanak egy részlete
lathat6. Hatarozza meg m és b értékét!

(3 pont) \\ \
Megoldds: S
b =140 (1 pOl’lt) ; 7”J T S \\\\\e *
- 20 (2pont)

Osszesen: 3 pont

40) Az abran az f:[-2;1]= R; f(x)=a” fiiggvény grafikonja lathato

a) Adja meg az f fuggveny értékkészletét! (1 pont)

b) Hatarozza meg az a szam értékét! (2 pont)
Megoldas:

Az fértékkészlete [0,5;4]. (1 pont)

a=0,5. (2 pont)

P X

ésszesen: 3 pont e E 5 -0‘5030 05 1 115 2

41) Valassza ki az f fiiggvény hozzarendelési szabalyat

az A, B, C, D lehetéségek koziil ugy, hogy az megfeleljen az alabbi
értéktablazatnak! (2 pont)

X -2 0| 2
f(x)|-4|0] -4

A: f(x)=2x B:f(x)=x* C:f(x)=-2x D: f(x) = -x*

Megoldas:
D (2 pont)
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42) Az abran a [-1;5] intervallumon értelmezett T
fiiggvény grafikonja lathato. )
Valassza ki a felsoroltakbol a fiiggvény
hozzarendelési szabalyat! (2 pont) ! /\ _
A: x5 |x-3[+1 RIS
B: x> —|x+3|+1 ‘1/
C: x> —|x-3|+1 L !
=g+ “ENERENE
D: x> —|x+3|-1
Megoldas:
C (2 pont)
43)
a) Egy haromszog oldalainak hossza 5 cm, 7 cm és 8 cm. Mekkora a

haromszog 7 cm-es oldalaval szemkozti szoge? (4 pont)

b) Oldja meg a [0;2r] intervallumon a kévetkezé egyenletet!
cos® x = % (xeR). (6 pont)
c) Adja meg az alabbi allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis)! (2 pont)
I) Az f:R— R, f(x)=sinx fiiggvény paratlan fiiggvény.
II) Az g:R—> R,g(x)=cos2x fiiggvény értékkészlete a [-2;2] zart
intervallum.
III) A h:R> R, h(x)=cosx fiiggvény szigorian monoton névekszik
a [—E;E} intervallumon.
4’4

Megoldas:

a) (A kérdezett szoget a-val jeldlve) alkalmazzuk a koszinusztételt: (1 pont)
7°=5°+8>-2-5-8-cosa (1 pont)
Ebbél cosa = é , (1 pont)
azaz (mivel egy haromszog egyik szo6gérdl van sz6) o = 60° (1 pont)

b) Ha cosx= l, (1 pont)

. T S5n

akkor a megadott intervallumon x = 3’ vagy X = 3 (2 pont)

Ha cosx:—%, (1 pont)
. 27 4n

akkor a megadott intervallumon x = 3 vagy X = 3 (2 pont)

<)

I) igaz

II) hamis

[II) hamis (2 pont)

Osszesen: 12 pont
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44) Adott a valés szamok halmazan értelmezett x > —(x - 5)° + 4 fiiggvény.
Melyik abran lathato e fiiggvény grafikonjanak egy részlete? (2 pont)

Ea

Vi

TN o »
EN | -
-3t I = :
4 i 0 1 x
] | ai ASEEERERERN
A D
Megoldas:
A helyes valasz: C (2 pont)
45) Hatarozza meg a valdos szamok halmazan értelmezett x > 1+ cosx
fiiggvény értékkészletét! (2 pont)
Megoldas:
A fuggvény értékkészlete: [0;2] (2 pont)
46) Az abran lathaté fiiggvény értelmezési . | |V | | |

tartomanya a [-2;3] intervallum, két
zérushelye a -1 és 2. Az értelmezési
tartomanyanak mely részhalmazan vesz fel a

fiiggvény pozitiv értéket? (2 pont)
Megoldas:
A kérdéses intervallum: ]-1;2[ (2 pont)
47) Adja meg a valés szimok halmazin értelmezett x> (x-2)° fiiggvény
minimumanak helyét és értékét! (2 pont)
Megoldas:
A minimum helye: 2. (1 pont)
A minimum értéke: O. (1 pont)
Osszesen: 2 pont
48)
a) Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan:

|x-3|=8x-1. (7 pont)
Az f:Rb R;f(x)=a-x+b linearis fiiggvény zérushelye -4. Tudjuk
tovabba, hogy az x =4 helyen a fiiggvényérték 6.

b) Adja meg a és b értékét! (6 pont)

Megoldas:

a) Az egyenlet alakja x> 3 esetén: x-3=3x-1, (1 pont)
amibél x=-1, (1 pont)
ami nem megoldasa az eredeti egyenletnek. (1 pont)
Az egyenlet alakja x <3 esetén: —(x-3)=3x-1, (1 pont)
amibdl x=1. (2 pont)
Ellenérzés behelyettesitéssel vagy ekvivalenciara hivatkozva. (1 pont)
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b) A megadott feltételek szerint a-(-4)+b=0, (2 pont)
tovabba a-4+b=6. (1 pont)
Az egyik egyenletbdl az egyik ismeretlent kifejezve €s a masik egyenletbe
helyettesitve vagy a két egyenletet 6sszeadva kapjuk, hogy (1 pont)
b=3, (1 pont)
a=0,75. (1 pont)

Osszesen: 13 pont
49) Adja meg a valos szamok halmazan értelmezett f(x)=1+sinx fiiggvény

értékkészletét! (2 pont)

Megoldas:
Felirjuk a sinx figgvény értékkészletét.
-1<sinx <1
Ha az igy kapott egyenlétlenség minden oldalahoz hozzaadunk -egyet,
megkapjuk az 1+sinx fuggvény értékkészletét.
O0<l+sinx<2 (2 pont)
Tehat a megoldas [0;2].
Osszesen: 2 pont

50) Az alabbi fiiggvények a pozitiv szamok halmazan értelmezettek:

f(x)=-5x
g(x)=5Vx
5
h(x)=—
(=2
i(x)=5-x
Adja meg annak a fiiggvénynek a Dbetiijjelét, amelyik forditott
aranyossagot ir le! (2 pont)
Megoldas:

Egy fliggvény akkor ir le forditott aranyossagot, ha x és y értékek szorzata
allando, igy a h(x) figgvény a megoldas. (2 pont)
Osszesen: 2 pont

51) Abrazolja a [-3;6] intervallumon értelmezett x - |x — 2| - 3 fiiggvényt!
(4 pont)

Megoldas:
A fluggvény grafikonja az
abszolutérték fuggvény grafikonjabdl
szarmazik. (1 pont)
Az abszolut értéken belili |x — 2| miatt

[l

vizszintesen pozitiv iranyba, az
abszolut értéken kivili |x-2|-3

miatt pedig fluggblegesen negativ
iranyba toljuk az eredeti figgvényt.

(2 pont)
Végul a fuggvényt a megadott
intervallumra szukitjuk. (1 pont)

Osszesen: 4 pont
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52)

a) Az ABC haromszég két csicsa A(-3;-1) és B(3;7), sulypontja az
origo. Hatarozza meg a C csics koordinatait! (3 pont)
b) Irja fel a hozzarendelési utasitasat annak a linearis fiiggvénynek,
amely -3-hoz -l-et és 3-hoz 7-et rendel! (A hozzarendelési

utasitast x — ax + b alakban adja meg!) (5 pont)
c) Adott az A(-3;-1) és a B(3;7) pont. Szamitsa ki, hogy az x tengely
melyik pontjabol lathato derékszogben az AB szakasz! (9 pont)

Megoldas:

a) A haromszoég sulypontjanak koordinatai a csucsok megfelel6 koordinatainak
szamtani kozepe, a C(c;c,) pont koordinataira felirhatéak az alabbi
egyenletek. (1 pont)
0= 3+3+¢ , amelyre ¢, =0 (1 pont)
0= —1+T7+Cg , amelyre ¢, = -6 (1 pont)

b) A faggvény képe egy egyenes, meredeksége y

7-(-1) 4 7
= = 2 pont
3-(3) 3 (2 pont)
A (3;7) ponton atmené % meredekségli egyenes

egyenlete pedig y—-7 = g(x —3), igy a hozzarendelés I

-3 | 3 x
—
szabalya x — %x +3. (3 pont) /

c) Jeloljuk a kérdéses pontot P-vell Mivel a P pont az x tengelyen van, igy a
masodik koordinataja O. (1 pont)
Ha P(x;0), akkor PA = (-3-x;-1) és PB = (3—-x;7). (2 pont)
PA és PB vektorok pontosan akkor merdlegesek egymasra, ha PA és PB
vektorok skalaris szorzata O. (1 pont)
(-3-x)-(83-x)+(-1)-7=>x*-8-7=0 , amelynek gydkei x, =4 és x, =-4.

(4 pont)
Tehat a feladatnak két megoldasa van, P,(4;0) és P,(-4;0). (1 pont)
Osszesen: 17 pont

53) Az alabbi hozzarendelési utasitasok koziil adja meg annak a betijelét,

amely a 0O-hoz 4-et, a 2-hoz pedig O-t rendel!
A:x—»2x+4 B:x—»2x-4 C:x—»-2x+4 D:x—-2x-4
(2 pont)

Megoldas:

f(0)=-2-(0)+4=4
— tehat a megoldas a C: x> 2x+4 (2 pont)

f(2)=-2-(2)+4=0
Osszesen: 2 pont
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54) Az alabbi abran a [-3;2] intervallumon értelmezett x> —2|x-1/+3

U

meg a fiiggvény értékkészletét! (2 pont)

Megoldas:
A faggvény értékkészlete: [—5;3]

55) Adott a valos szamok

figgvény: f : x> (x-1)° -4 .

halmazan

(2 pont)
Osszesen: 2 pont

f

értelmezett

a) Szamitsa ki az f fiiggvény x=-5 helyen felvett helyettesitési

(2 pont)

(S pont)

Oldja meg a kovetkezo egyenletet a valés szamok halmazan:

(S pont)

értékeét!
b) Abrazolja az f fiiggvényt, és adja meg széls6értékének helyét és
értékeét!
c)
(x-1)°-4=x-1.
Megoldas:
a) f(-5)=(-5- 1)2 -4=32 (2 pont)
b) Az abrazolt fliggvény grafikonja az x> x° )
fuggvény grafikonjabol eltolassal szarmazik |
(1 pont)
tengelypontjanak els6é koordinataja 1, (1 pont)
masodik koordinataja -4. (1 pont)
A fiiggvénynek az x=1 helyen van |
szélsoértéke (minimuma), (1 pont)
melynek értéke -4. (1 pont) !
c) A g:x+>-x-1 fuggvény helyes abrazolasa !

(ugyanabban a koordinatarendszerben)(2 pont)

A metszéspontok elsé
leolvasasa: x;, =-1 x,=2 .

koordinatainak

(2 pont)

A kapott értékek ellendrzése behelyettesitéssel.

. (1 pont)
Osszesen: 12 pont
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56) Az abran egy, a [0;4] zart intervallumon értelmezett fiiggvény grafikonja

lathat6é. Valassza ki a felsoroltak koziil a fiiggvény hozzarendelési
szabalyat!

A:x|—>(x—2)2+1 B:x|—>(x—2)2—1 C:}c|—>(x+‘2)2+1 D:x|—>(x+2)2—1

(2 pont)
Megoldas:
B: x> (x- 2)2 -1 (2 pont)

Osszesen: 2 pont

57) Egy szamtani sorozat negyedik tagja 4, tizenhatodik tagja -2.

a) Szamitsa ki a sorozat els6 120 tagjanak az osszegét! (5 pont)
b) Adott egy szakasz két végpontja: A(0;4) és B(2;3). Irja fel az AB
szakasz felezomerodlegesének egyenletét! _ (5 pont)
c) Egy elsofoku fiiggvény a 0O-hoz 4-et, a 2-h6z 3-at rendel. Irja fel a

fiiggvény hozzarendelési szabalyat! (4 pont)

Megoldas:

a)

b)

c)

Az Osszeg meghatarozasahoz ki kell szamolnunk a sorozat differenciajat. A
negyedik és a tizenhatodik tag felirasaval egy egyenletrendszert

I e a +3d=4 i f
apunk: on
P o +15d=—2 P

A masodik egyenletbdl kivonva az els6t, megkapjuk, hogy

12d=-6=d=-0,5. (1 pont)
Visszahelyettesitve az els6 egyenletbe:a, =4 -3-(-0,5)=5,5 (1 pont)
Az els6 120 tag 6sszege: S,,, = 2:5,5+ 1219 -(£0,5) -120 =-2910 (2 pont)
Az AB szakasz felez6pontja: F,, = (O ; 2 ; 4 J2r 3] =(L 3, 5) (2 pont)
A felezémeréleges egyik normalvektora: n(2;-1) (1 pont)
Az egyenes normalvektoros egyenlete: 2x -y =-1,5 (2 pont)
A hozzarendelési szabaly legyen x+—> mx+b. (1 pont)
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A fuggvény grafikonja egyenes, melynek meredeksége: [% =) -0,5 (2 pont)

A fUggvény az y tengelyt 4-nél metszi, igy a hozzarendelési szabaly:
x+— -0,5x+4 (1 pont)
Osszesen: 14 pont

58) Hol metszi a koordinatatengelyeket az x> —2x+6(x e R) fiiggvény
grafikonja? (2 pont)

Megoldas:

A figgvény altalanos alakja y=mx+b, és az x tengelyt ott metszi, ahol a
masodik koordinata 0, azaz az —2x+6=0 egyenletet kell megoldanunk,
ahonnan x = 3. Az x tengelyt tehat a (3;0) pontban metszi a figgvény.

(1 pont)
Az y tengelyt ott metszi a figgvény, ahol az elsé koordinata O, azaz az
y =-2-0+6 egyenletet kell megoldanunk, ahonnan y =6. Az y tengelyt tehat

a (0;6) pontban metszi a fliggvény. (1 pont)
Osszesen: 2 pont
59)

a) Oldja meg az alabbi egyenletet a valos szamok halmazan!
X 8

x+2 (x+2)(x-2)
b) Oldja meg az alabbi egyenldtlenséget a valos szamok halmazan!

(6 pont)

X <o (4 pont)
x+2
c) Hatirozza meg a valés szimokon értelmezett f(x)=x*-6x+5
fiiggvény minimumanak helyét és értékét! (4 pont)
Megoldas:
a) Kikotés: a nevezé miatt x # -2 ésx = 2 (1 pont)
Az egyenlet mindkét oldalat kozos nevezoére hozva:
-2
x(x-2) = 8 = x(x-2)=8 (2 pont)
(x+2)(x-2) (x+2)(x-2)
O-ra rendezve az egyenletet: x> —2x -8 =0 (1 pont)
Az egyenlet gyokei x; =-2 és x, =4 (1 pont)

Ellen6rzés behelyettesitéssel vagy az egyenlet értelmezési tartomanyan
ekvivalenciara val6 hivatkozassal: x; = -2 nem megoldas, X, =4 megoldas.

(1 pont)

b) Az egyenlétlenség akkor teljestil, ha x>0 és x+2<0, vagy ha x<0 és
x+2>0. (2 pont)

Az elsé feltételnek megfelelé valés szam nincs, a masodik feltételbdél az
egyenlétlenség megoldasa: —2 < x < 0(x € R) (2 pont)

c) Teljes négyzetté alakitas: f(x)=(x-3) -4 (2 pont)

Innen leolvashat6é a parabola minimumanak helye és értéke, tehat x =3 és
y=—-4. (2 pont)
Osszesen: 14 pont
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60)Adott az f:R = R, f(x)=x*+4x+ 3 fiiggvény.
a) Irja fel két elséfoki tényezé szorzataként az x> + 4x + 3 kifejezést!
(2 pont)
b) A P-6,5; y) pont illeszkedik az f grafikonjara. Szamitsa ki y értékét!
(2 pont)
c) Az alabbi grafikonok koziil valassza ki az f fiiggvény grafikonjat

(karikazza be a megfeleléo betiit), és hatarozza meg az f
értékkészletét! (3 pont)
Y Y y Y /
1 T | \ /
T /—\ A // \\ 1 \\\ /.
: ; | —F——X 1\ il
1 T / \
/ \ T \ /
1 1 / \ \ /1T
| ,’/ \T \\
1 / \ —\ ;/ ;
'\g/ Kl \ N L
A B C D

Adott a g:R = R, g(x)=x*-6x+5 fiiggvény. Az a hirom pont, ahol a g

grafikonja metszi a koordinatatengelyeket, egy haromszoget hataroz
meg‘

d) Hatarozza meg ennek a haromszognek a teriiletét!

Megoldas:

a) x’+x+3x+3=x(x+1)+3(x+1)=(x+1)(x+3)
—-6,5-0t

b) A

behelyettesitve

egyenes

értékét:y = (-6,5)" +4-(-6,5) + 3 =19,25

egyenletébe

(7 pont)

(2 pont)

megkapjuk az y

(2 pont)

c)

Mivel x* egyttthatéja pozitiv, az ffliggvény grafikonja konvex lesz. A kifejezést

teljes négyzetté alakitva azt kapjuk, hogy x®+4x+3=(x+2) -1. Ebbdl
tudjuk, hogy a figgvény grafikonja az x tengelyt-2-nél, az y tengelyt pedig -1-

nél fogja metszeni. Ezért az f fliggvény grafikonja a D. (1 pont)

A figgvény minimumeértéke a -1-nél van, feltilrél pedig nem korlatos, igy az f
fuggvény értékkészlete: R: y e [-1;00[ . (2 pont)

d) A g értéke O-ban 5, igy az y tengelyt az A(O; 5) pontban metszi a g grafikonja.
(2 pont)

Az x> -6x+5 egyenlet megoldasai x, =1 és x,=5. (2 pont)
Ezért az x tengelyt a g fuggvény grafikonja a B(1;0) és a (5;0) pontokban
metszi. (1 pont)

Az ABC haromszég (BC oldala 4 egység, a hozza tartozé6 magassag S egység
hosszu, igy) tertlete 475 =10 (tertletegység). (2 pont)

Osszesen: 14 pont
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61)Valassza ki az alabb felsorolt, a valos szamok halmazan értelmezett
fiiggvények koziil a paros fiiggvényeket!
A) a(x)=3x> B)b(x)=x® C)c(x)=|x| D)d(x)=4x+2 (2 pont)

Megoldas:
Paros fliggvény az, amelyre igaz, hogy f(x)= f(-x).
3x?% = 3(—x)2 x® # (—x)3 |x| = |-x| dx+2# 4(—x)+2
Tehat paros figgvény az A) és a C). (2 pont)

Osszesen: 2 pont

62)Adott a [-2;4] zart intervallumon értelmezett f fiiggvény: x > —%x +4.

a) Mit rendel az ffiiggvény az x = —% szamhoz? (2 pont)

b) Abrazolja az fgrafikonjat! Adja meg az f értékkészletét! (5 pont)
Adott a valés szamok halmazan értelmezett g fiiggvény: x — x> —4x + 3.

c) Hany olyan szam van, amelyhez a g fiiggvény a (—%) értéket

rendeli? (4 pont)
Megoldas:

3 1 3 3
a -~ |=|-=||-=|+4==+4=4,375 2 pont
(SRR 2 pon
b) A figgvény:

- meredeksége —%

- 4-nél metszi az y tengelyt
-a [—2;4] van értelmezve

A legkisebb érték, amit a figgvény felvesz 2,

a legnagyobb pedig 5, igy az értékkeészlet

R:ye[2;5].

c) A megoldandé egyenlet:
x2—4x+3:—g:>x2—4x+3,75:0. (1 pont)
Az egyenlet gydkei: x; =1,5 és x,=2,5. (2 pont)

Tehat két olyan szam van, amihez a g fliggvény a (—%j értéket rendeli.

. (1 pont)
Osszesen: 11 pont
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