Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

Megoldasok

77! nl (n—-2)!
31-74! (n—2)! (n—1)!

1. Egyszerisitsd a kovetkezo torteket!

Megoldés:
Bontsuk fel a faktorialist a szamlaléban és nevezdben is, majd egyszerisitsiink:

77! =1-2-...-74-75-76-77=75-76-77225.38.77=73150
3! 74! 1-2+3-1-2-..-74 1-2-3

n  _ 1-2-..-n-2)-(n-1)'n _ _ 2

(n-2)! 1-2-..-(n=2) =(m-1D-n=n-n

n-2)! 1-2-..-(n=-2) 1

n-1!' 1:2-..-(n-2)-(n-1) n-1

2. Hany tizjegyii szam van a kettes szamrendszerben?

Megoldas:
Rekeszes modszerrel: az els6 helyre csak egy szamjegy (1 — es), a tobbi helyre pedig két — két

szamjegy keriilhet (0 és 1), igy a megoldas a kovetkez6: 1-2-2-2-2-2-2-2-2-2 =512,

A szamjegyek kivalasztasat ismétléses variacioval szamithatjuk ki: V"™ = 2° = 512.

3. Hanyféleképpen érkezhet be a célba 5 versenyzd, ha nincs holtverseny?

Megoldés:
Rekeszes modszerrel: az elsé helyre 5, a masodikra 4, a harmadikra 3, a negyedikre 2, az

otodikre pedig 1 ember valaszthatd. Mivel ezek a kivélasztasok fiiggnek egymastol, ezért a
megoldas: 5-4-3-2-1=120.

A versenyzOk sorba érkezését ismétlés nélkiili permutacidval szamithatjuk ki: P = 5! = 120.

4. Hanyféleképpen iilhet le 4 ember egy kor alaka asztalhoz?

Megoldas: .
Az emberek sorrendjét ciklikus permutacioval szamithatjuk ki: P{FHFUS = (4 — 1)1 = 3! = 6.
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5. Hanyféleképpen rakhatunk sorba 3 kék, 4 zold és 1 piros labdat?

Megoldas:
A labdak sorrendjét ismétléses permutacioval szamithatjuk ki: P83’4’1 T ji o= 280.

6. Mennyi kiilonb6z6 dobassorozat lehetséges, amiben 3 fej és 5 iras talalhato?

Megoldas:

. IS 414 Ry fo . .. p3,5 8!
A dobassorozatok szamat ismétléses permutacioval szamithatjuk ki: Py~ =

3!-5!

= 56.

7. Hany (nem feltétleniil értelmes) 7 betiis sz6 képezheté az A, A, A, B, B, C, D betiikbo61?

Megoldas:
Mivel minden betiit felhasznalunk, igy az 0sszes lehetdség szamat ismétléses permutacioval
e . 7!
szamithatjuk ki: %" = ——— = 420.
3120+ 111!

8. Hanyféleképpen sorsolhatunk ki 20 ember kozott 1 Tv - t, 1 kerékpart és 1 autot, ha
egy ember tobb targyat is nyerhet?

Megoldas:
Mivel kiilonboz6 targyakat sorsolunk ki, ezért a kivalasztds soran szamit a sorrend, igy az

Ssszes lehetség szamat ismétléses varidcioval szamithatjuk ki: V=™ = 203 = 8000.

9. Mennyi 3 szinii zaszlot készithetiink 5 Kkiilonb6z6 szinbél, ha egy szint csak egyszer
hasznalhatunk fel?

Megoldas:

Mivel a zaszl6 készités soran a szinek sorrendje szamit, igy az 6sszes lehetdség szamat ismétlés
s ts s e A . 5! 5!

nélkiili variacioval szdmithatjuk ki: V& = o == 60

10. Mennyi haromjegyii szam képezheté az 1,2,3,4 szamokbol, ha a szimjegyek
ismétlédhetnek?

Megoldas:
Mivel a szamképzés sordn a sorrend szamit, igy az Osszes lehetOség szdmat ismétléses

varidcioval szamithatjuk ki: V2™ = 43 = 64.
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11. Egy palyazatra 20 palyamunka érkezett és 5 kategoriaban hirdetnek 1 — 1 gyéztest.
Hanyféleképpen tehetik ezt meg, ha egy palyamunka csak egy kategériaban gyozhet?

Megoldas:

Mivel kiilonb6z6 kategoriakrol van szo, ezért a kivalasztasnal szamit a sorrend, igy az 0sszes
. !

lehetdség szamat ismétlés nélkiili variacioval szamithatjuk ki V5, = (2535), = 1860 480.

12. Egy futéverseny dontéjébe 8 - an jutnak be. Hanyféleképpen alakulhat a dobogd, ha
nincs holtverseny?

Megoldas:

Mivel a dobogosok kivalasztasanal a sorrend szamit, igy az Gsszes lehet6ség szamat ismétlés
s ia i . 8! 8!

nélkiili variacioval szamithatjuk ki: Vg = oo = 5 = 336

13. Egy 7 elemii halmaznak mennyi 3 elemii részhalmaza van?

Megoldas:
Mivel az elemek kivalasztasanal a sorrend nem szamit, igy az 6sszes lehet6ség szamat ismétlés
R L . PP 7! 7!
nélkiili kombinacioval szdmithatjuk ki: C3 = (;) = = = 35.
(7-3)1-31  41-3!

14. Hanyféleképpen tolthetjiik ki az 6tos lotto szelvényt (90 szambél hiznak 5 - 6t)?

Megoldas:

Mivel a szamok kivalasztdsanal a sorrend nem szamit, igy az dsszes lehetdség szamat ismétlés
T ey, ., . .. ~5 _ (90) __ 90! __ 90

nélkiili kombinécioval szamithatjuk ki: Cg, = (5) = oS5 855 43 949 268.

15. Egy 32 - es létszamu osztalyban klubdélutant rendeznek, ahol a tanulok kozott négy
ugyanolyan tombolatargyat sorsolnak ki. Hanyféleképpen torténhet ez, ha egy tanulo
tobb targyat is elnyerhet?

Megoldas:
Mivel a nyeremények egyformak, ezért a kivalasztas soran a sorrend nem szamit, igy az 6sszes

lehetdség szamat ismétléses kombinacioval szamithatjuk ki:

4,ism __ (32+4—-1\ _ (35) _ 35! _ 358
37 = ( 4 ) - (4) T 35-4)-4!  311-41 52 360.
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16. Adott a sikon 15 pont, melyek kéziil semelyik 3 nem illeszkedik egy egyenesre.
A 15 pont mennyi hiromszoget hatirozhat meg?

Megoldas:

Mivel a pontok kivalasztdsanal a sorrend nem szamit, igy az 0sszes lehetdség szamat ismétlés
5! 5!

nélkiili kombinacidval szamithatjuk ki: C35 = (15) : = > = 455,

(15-3)!- 3! 12!-

17. Hanyféleképpen sorsolhatunk ki 10 diak kozott 5 német, 3 francia és 2 holland utat,
ha egy diak csak egy utat kaphat?

Megoldas:

Mivel a sorsolasnal a 10 didkbdl mindenkit kivalasztunk egy - egy uthoz, igy sorba rendezéssel,

10!

ismétléses permutacioval szamithatjuk ki az sszes lehetdség szamat: P;™” = T 2520.

18. Hany o6tszoget hataroznak meg egy szabalyos 20 — szog csticsai?

Megoldas:
Mivel a csuicsok kivalasztdsandl a sorrend nem szamit, igy az 0sszes lehetdség szamat ismétlés

nélkiili kombinaciéval szamithatjuk ki: (%) = 15504.

19. Egy pizzériaban 6 — féle hamburgert arulnak, mindegyiket 1000 Ft — ért.
Hanyféleképpen kolthetiink el 10 000 Ft — ot hamburgerre, ha nemcsak egyféle
hamburgert szeretnénk hazavinni?

Megoldas:
Mivel a hamburgerek kivalasztasanal a sorrend nem szamit, igy az Gsszes lehetdség szamat
5!
ismétléses kombinacioval szamithatjuk ki: C2%*™ = = ("o ) = ( =— > —3003.
(15-10)! - 10!

20. Hany részhalmaza van egy 4 elemii halmaznak?

Megoldés:
A halmaznak (g) darab 0 elem; (‘D darab 1 elemt; (;) darab 2 elemt; (g) darab 3 elemt és

4 darab 4 elemti részhalmaza van.
4

Ezek alapjan a megoldas: (g) + (‘D + (‘21') + (g) + (i) =1+44+6+4+1=16=2"%



Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

21. Egy kutyakiallitasra 10 - en neveztek be egy — egy kutyaval. Hanyféleképpen
allhatnak sorba, ha két kutya nem keriilhet egymas mellé?

Megoldas:
Elészor tekintsiink minden kutyat a gazdajaval egyiitt egy ,,blokknak™, igy a 10 ,,blokkot”

Osszesen 10! — féleképpen tehetjiik sorba.

Ezt kovetéen még azt kell figyelembe venniink, hogy 2 - féleképpen allhatnak fel a sorba:
KGKGKGKGKG vagy GKGKGKGKGK.

Ezek alapjan a megoldas: 2 - 10! = 7 257 600.

22. Hanyféleképpen allhat osztalyfonoke elott kettesével egy oszlopban a 18 fiabdl és
18 lanybol all6 osztaly, ha két fiu és két lany nem Keriilhet egymas mellé?

Megoldas:
El6szor allitsuk sorba egymas mogé a lanyokat és fitkat, igy 6sszesen 18! - 18! par keletkezik.

Ezt kovetden a parokon beliil a didkok helyét megcserélhet;jiik.

Ezek alapjan a megoldas: 18! - 18! - 218,

23. Van 2 Kkiilonb6z6 konyviink matematikabdl, 3 torténelembdl és 4 magyarbél.
Hanyféleképpen helyezhetjiik el ezeket a polcon, ha az egyforma témaju konyveket
egymas mellé szeretnénk elhelyezni?

Megoldas:
Elészor tekintsiik az azonos tulajdonsdgu konyveket egy ,,blokknak”, igy a 3 ,,blokkot”

Osszesen 3! — féleképpen tehetjiik sorba.
Ezt kdvetden a ,,blokkokon” beliil is megcserélhetjiik a konyveket.

Ezek alapjan a megoldas: 2! - 3! - 4!- 3! = 1728.

24. Harom hazaspar szinhazba ment és egymas mellé vettek jegyet. Hanyféleképpen
iilhetnek le, ha a hazastarsak egymas mellett foglalnak helyet?

Megoldas:
Eldszor tekintsiink minden hazaspart egy — egy ,,blokknak”, igy a 3 ,,blokkot” Gsszesen

3! — féleképpen tehetjiik sorba.
Ezt kdvetden a ,,blokkokon” beliil is megcserélhetjiik a hazastarsakat.

Ezek alapjan a megoldas: 3! - 2! - 2!- 2! = 48.
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25. Egy csoportba 7 fig és 7 lany jar. Felsorakoztatjuk 6ket kettes oszlopba, egyik
oszlopba a lanyok, masikba a fiuk allnak. Hanyféleképpen allhatnak parba?

Megoldas:
Eldszor allitsuk sorba egymas mogé a lanyokat €s fiukat, igy 6sszesen 7! - 7! par keletkezik.

Ezt kovetden még azt kell figyelembe venniink, hogy az oszlop 2 - féleképpen allhat 6ssze:
FL vagy LF.

Ezek alapjan a megoldas: 7!+ 7! -2 = 50 803 200.

26. Moziba megy 4 fia (Attila, Csaba, Elemér, Géza) és 4 lany (Bea, Dia, Flora, Helga).
Hanyféleképpen iilhetnek le egymas mellé, ha

a) fiuk és lanyok felvaltva iilnek?

b) Attila és Bea egymas mellé szeretne iilni?

C) Attila, Csaba és Elemér egymas mellé szeretne iilni?
d) Attila a Bea mellé, Csaba a Dia mellé szeretne iilni?
e) Dia és Géza nem szeretne egymas mellé iilni?

f) Helga nem szeretne az els6 helyen iilni?

g) a 4 lany egymas mellé szeretne iilni?

Megoldés:

a) Mivel 4 fia és 4 lany van, ezért kétféleképpen iilhetnek le: FLFLFLFL vagy LELFLFLF .
A 4 fi1 és a 4 lany kiilon - kiilon 4! — féleképpen {ilhet le egymas mellé.

Ezek alapjan a megoldas: 2 - 4!- 4! =1 152.

b) Eldszor tekintsiik Attilat és Beat, illetve a tobbieket kiilon - kiilon egy - egy ,,blokknak”,
igy a 7 ,,blokkot” 8sszesen 7! — féleképpen tehetjiik sorba.

Ezt kovetden még azt kell figyelembe venniink, hogy a ,,blokkon” beliil Attila és Bea
2! - féleképpen iilhet le: AB vagy BA.

Ezek alapjan a megoldas: 2! - 7! = 10 080.
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El6észor tekintsiik a 3 fiat, illetve a tobbieket kiilon — kiilon egy - egy ,,blokknak”, igy a
6 ,,blokkot” dsszesen 6! — féleképpen tehetjiik sorba.

Ezt kovetden még azt kell figyelembe venniink, hogy a ,,blokkon” belill a 3 fiu
3! - féleképpen iilhet le.

Ezek alapjan a megoldas: 3! - 6! = 4 320.

El6észor tekintsiik a 2 part, illetve a tobbieket kiilon — kiilon egy — egy ,,blokknak™, igy a
6 ,,blokkot” dsszesen 6! — féleképpen tehetjiik sorba.

Ezt kovetden még azt kell figyelembe venniink, hogy a ,,blokkokon™ beliill a parok
2! — 21 — féleképpen iilhetnek le egymas mellé: AB, BA és CD, DC.

Ezek alapjan a megoldas: 2! - 2! - 6! = 2 880.

El6szor tekintsiik az Osszes esetet, majd vegyiikk ki beldle a szdmunkra kedvezotlen
lehetdségek szamat, s igy megkapjuk a kérdésre a valaszt.

Az Osszes kiilonboz6 letlések szama: 8!.

A kedvezétlen esetek szama, amikor Dia és Géza egymas mellé iil, a b) részhez hasonloan
szamithatjuk ki: 2! - 71.

Ezek alapjan a megoldas: 8! — 2 - 7! = 30 240.

Elészor tekintsiik az Osszes esetet, majd vegyiik ki beldle a szamunkra kedvezdtlen
lehetdségek szamat, s igy megkapjuk a kérdésre a valaszt.

Az Gsszes kilonbozo letilések szama: 8!.

A kedvezdtlen esetek szamat, amikor Helga az els6 helyre iil, igy szdmithatjuk ki, hogy a
masik 7 embert rakjuk sorba, vagyis ezeknek a szama: 7!.

Ezek alapjan a megoldas: 8! — 7! = 35 280.
El6észor tekintsiik a 4 lanyt, illetve a tobbieket egy - egy ,,blokknak”™, igy az 5 ,,blokkot”
Osszesen 5! — féleképpen tehetjiik sorba.

Ezt kovetéen még azt kell figyelembe venniink, hogy a ,,blokkon” beliil a 4 lany
4! - féleképpen iilhet le.

Ezek alapjan a megoldas: 4! - 5! = 2 880.
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27. Egy hazaspar 3 barattal hanyféleképpen iilhet le egy kor alaku asztalhoz, ha a
hazaspar egymas mellett szeretne helyet foglalni?

Megoldas:
Eldszor tekintsiik a hdzaspart, illetve a 3 baratot kiilon — kiilon egy — egy ,,blokknak”, igy a

4 ,,blokkot” kér mentén dsszesen Py qixjikus = (4 — 1)! = 3! = 6 — féleképpen tehetjiik sorba.

Ezt kovetéen még azt kell figyelembe venniink, hogy a ,,blokkon” beliill a hazastarsak
2 - féleképpen iilhetnek le: FN vagy NF.

Ezek alapjan a megoldas: 2 -6 = 12.

28. Egy kor alaku asztalhoz leiil 5 hazaspar.

a) Hanyféleképpen tehetik ezt meg, ha a parosok egymas mellé szeretnének iilni, de
sem két no, sem két férfi nem iilhet egymas mellé?

b) Hanyféleképpen tehetik ezt meg, ha a hazastarsak egymas mellett akarnak iilni?

Megoldas:

a) El6szor tekintsiik a hazasparokat kiilon — kiillon egy — egy ,,blokknak™”, igy az
5 ,,blokkot” kor mentén Ps cjpixus = (5 — 1)! = 4! = 24 — féleképpen tehetjiik sorba.

Ezt kdvetden még azt kell figyelembe venniink, hogy az els6 helyre 2 — féleképpen tilhetnek
le: Fvagy L.

Ezek alapjan a megoldas: 24 - 2 = 48.

b) Ebben az esetben az 6sszes hazastars helyett cserélhet a parjaval.

Ezek alapjan a megoldas: 24 - 25 = 768.

29. A 6 - os lotton (45 szambol hiizunk le 6 - ot) hanyféleképpen lehet 4 talalatunk?

Megoldas:
A 6 kihuzott szambol 4 - et (Z) — féleképpen valaszthatunk ki, mig a két rossz tippiinket a ki

nem huzott 39 szambol (329) — féleképpen huzhatjuk le.

Mivel ezek fliggnek egymastol, vagyis minden jo 4 szamhoz tartozik 2 rossz, igy a megoldas:
(%) () =11 115.
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30. Egy palyazatra 30 palyamii érkezett, melyet 18 férfi és 12 né adott be. A dijazaskor
1 darab elsd, 2 darab masodik és 3 darab harmadik helyezettet allapitanak meg.

a) Hanyféleképpen torténhet a dijazas, ha egy ember csak egy dijat nyerhet?

b) Hanyféleképpen torténhet a dijazas, ha az elsé és két masodik helyezett is n6?

Megoldas:

a) Az els6 helyezettet (310) — féleképpen valaszthatjuk ki. A masodik helyezetteket a maradék
29 emberbdl (229) — féleképpen, a harmadik helyezetteket pedig a kimaradt 27 emberbdl
(237) — féleképpen valaszthatjuk ki.

Mivel a valasztasok fliiggnek egymastol, igy a megoldas: (310) . (229) . (237) = 35626 500.

b) Az els helyezettet a 12 nébol (112) — féleképpen valaszthatjuk ki. A masodik helyezetteket
a megmarad6d 11 nébol (121) — féleképpen, a harmadik helyezetteket pedig a kimaradt
27 emberbol (237) — féleképpen valaszthatjuk ki.

Mivel a valasztasok fliggnek egymastol, igy a megoldas: (112) . (121) : (237) = 1930 500.

31. A BKYV jarmiivein a jegyeken 9 mez6 talilhat6 1 - t61 9 - ig szamozva. A lyukasztokat
ugy allitjak be, hogy 2, 3 vagy 4 mezot lyukasszanak ki. Hanyféleképpen allithatjak
be a lyukasztokat?

Megoldas:
Az elsé esetben 2 szamot kell kivalasztanunk, ezt (2) = 36 — féleképpen tehetjiik meg.

A masodik esetben (z) = 84 — féleképpen, a harmadik esetben pedig (Z) = 126 — féleképpen
allithatjuk be a lyukasztot.

Mivel ezek az esetek egymastol fiiggetlenek, igy a megoldas: 36 + 84 + 126 = 246.

32. Egy 12 fos katonai osztagbol 4 iranyba kiildenek jaréroket. Egy jaroregyiittest
2 katona alkot. Hany lehet6ség van a jarérok kivalasztasara?

Megoldas:
Az elsd parost (122) — féleképpen, a masodikat a maradék emberekbdl (120) — féleképpen, a

harmadikat () — féleképpen, az utolso part pedig (&) — féleképpen valaszthatjuk ki.
2 2

Mivel a valasztasok fiiggnek egymastol, igy a megoldas: (122) . (120) . (g) . (g) = 1247 400.
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33. Egy fovarosi, egy debreceni és egy Kkiilfoldi baratunknak szeretnénk két — két
képeslapot kiildeni ugy, hogy egyikiik se kapjon két egyforma lapot. Hanyféleképpen
tehetjiik ezt meg, ha az ujsagarusnal dsszesen 7 — féle képeslap kaphato?

Megoldés:
Minden baratunknak 7 darab képeslapbol valasztunk ki 2 — t ugy, hogy a sorrend nem szamit.

Ezek alapjan a megoldas: (;) . (;) . (;) = 9261.

34. Egy 34 fos (21 fia és 13 lany) osztalyt 5 diak képvisel egy iinnepségen.
a) Hanyféleképpen valaszthatjak ki az 5 taga kiildottséget a tanulok?
b) Hanyféleképpen valaszthatnak ki egy 3 fiubol és 2 lanybol all6 kiildottséget?

Megoldas:

a) Mivel a kivalasztott diakok esetében a kivalasztas sorrendje nem szamit, igy a megoldast
ismétlés nélkiili kombinacidval szamithatjuk ki:

5 _ (34) _ 34
34 = () = 555 = 278 256.

b) A3 fiat (%) — féleképpen, a 2 lanyt pedig (%) — féleképpen valaszthatjuk ki.

Mivel a két kivalasztas fligg egymastol, vagyis minden egyes fit harmashoz parosithatunk
egy lany parost, igy a megoldas: (231) : (123) = 103 740.

35. Egy 18 f6s csoport kirandulni megy és 6 agyas szobakban szallnak meg.
Hanyféleképpen foglalhatjak el a szobakat, ha a szobak kiilonbozéek? (A szobakon
beliili elhelyezkedésekre nem vagyunk tekintettel.)

Megoldas:
Az elsd szobaba (168) — féleképpen, a masodikba a maradék emberekbdl (162) — féleképpen, a

harmadikba pedig (2) — féleképpen valaszthatjuk ki a lakdkat.

Mivel a valasztasok fliggnek egymastol, igy a megoldas: (168) . (162) : (2) =17 153 136.

10
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36. Egy raktarban 100 darab késziilékbél 8 darab hibas. Hanyféleképpen lehet
6 késziiléket kivalasztani ugy, hogy a kivalasztott késziilékek kozott

a) ne legyen egy hibas sem?

b) mind hibas legyen?

c) legalabb 4 hibas legyen?

d) legfeljebb 5 hibas legyen?
Megoldas:

a) Ebben az esetben a 6 késziiléket a 92 hibatlanbdl kell kivalasztanunk ugy, hogy a sorrend
nem szamit. Ezek alapjan a megoldas:

6 _ (92)\ _ 92! 92t
cS, = (6) = orere "aa= 713 068 356.

b) Ebben az esetben a 6 késziiléket a 8 hibasbol kell kivalasztanunk gy, hogy a sorrend nem
szamit. Ezek alapjan a megoldas:

6 _ (8) _ 8! _ 8! _
Cg = (6) T (8-6)-6! 21-6! 28.

c) Ebben az esetben 4,5 vagy 6 hibas késziilék lehet a kivalasztottak kozott.

Az els6 esetben a 8 hibasbol valasztunk ki 4 - et és a 92 hibatlanbol pedig 2 - t, s mivel
ezek a kivalasztasok fiiggnek egymastol, igy ezt (2) : (922) — féleképpen tehetjiik meg.

A masik két esetet hasonldan szamithatjuk ki, s mivel ez a 3 eset kiilon — kiilon egyméstol
fliggetlen 4gak, igy a megoldas:

G)-CH+E-CH+®) (%) = 298 200.

d) Ebben az esetben 0,1,2,3,4 vagy 5 hibas késziilék lehet a kivalasztottak kozott.

Kiilon — kiilon most is kiszamithatjuk az egyes eseteket, azonban itt kevesebb szamolassal
is eljuthatunk a megoldashoz: eldszor tekintsiik az Osszes esetet, majd vegyiik ki beldle a
szdmunkra kedvezdtlen lehetdségeket.

A 100 termékbdl a 6 késziiléket sszesen (120) — féleképpen valaszthatjuk ki.
A szamunkra kedvezoétlen esetek szama, amikor mind hibas: (2) . (902).

Ezek alapjan a megoldas: (120) — (2) : (902) = 1192052 372.
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

37. Egy dobozban 30 csavar koziil 10 selejtes. A 30 csavarbol 7 - et kivéve, hany esetben
lesz kozottiik

a) legalabb 6 selejtes?
b) legfeljebb 5 selejtes?
Megoldas:
a) [Ebben az esetben 6 vagy 7 selejtes lehet a kivalasztottak kozott.

Az elsé esetben a 10 selejtesbdl valasztunk ki 6 - ot, a 20 jobol pedig 1 - et, s mivel ezek
a kivalasztasok fliggnek egymastol, igy ezt (160) : (210) — féleképpen tehetjiik meg.

A masodik esetben a 10 selejtesbdl valasztanunk ki 7 - et, a 20 jobol pedig 0 — t, s mivel
ezek a kivalasztasok fliggnek egymadstol, igy ezt (170) . (200) — féleképpen tehetjiik meg.

Mivel ez a 2 eset kiilon — kiilon egymastol fliggetlen agak, igy a megoldas:

(%) () + (1) (*°) = 4 320.

b) Ebben az esetben 0,1,2,3,4 vagy 5 selejtes késziilék lehet a kivalasztottak kozott.
Kiilon — kiilon most is kiszdmithatjuk az egyes eseteket, azonban itt kevesebb szdmolassal
is eljuthatunk a megoldashoz: eldszor tekintsiik az Osszes esetet, majd vegyiik ki beldle a
szamunkra kedvezotlen lehetdségeket.

A 30 csavarbol 7 — et dsszesen (370) — féleképpen valaszthatunk ki.

A szadmunkra kedvezdtlen esetek szdma, amikor 6 vagy 7 selejtes van a kivalasztott
o .o (10Y | (20 10Y , (20
csavarok kozott: (6) (1) + (7) (0 )

Ezek alapjan a megoldas: (370) - [(160) : (210) + (170) : (200)] = 2031 480.

38. Hany Kiilonb6z6 modon tudunk egy 20 fos tarsasaghdl két 8 fos csapatot létrehozni,
akik focimeccset jatszanak egymas ellen? (A csapatban betoltott pozicio nem szamit.)

Megoldas:
Az elsO csapat jatékosait (280) — féleképpen, a masodik csapatét pedig a megmaradt jatékosokbol

(182) — féleképpen valaszthatjuk ki. Ebben az esetben minden csapatot kétszer szamoltunk.

(20) . (12)
Ezek alapjan a megoldas: 82—8 =31177575.
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Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

39. Egy dobozban 15 cédula van, amelyekre rendre az 1,2, ...,14,15 szamokat irtuk.
Huzzunk ki egymas utin 5 cédulat visszatevés nélkiil.

a) Hany olyan eset adodhat, amelyben a szamok névekvo sorrendben vannak?

b) Hany esetben lesz a kihuizott legkisebb szam nagyobb 5 - nél?

Megoldas:

a) Mivel minden kihtizott szamotos esetén csak egy adott sorrend;jiik felel meg a feladatnak,

ezért a sorrend a hizasnal nem szamit, igy az 0sszes lehetdség szamat ismétlés nélkiili
o e . 15!
kombinaciéval szamithatjuk ki: Ci5 = (155) = = 3003.
10! - 5!

b) Mivel a kihtzott legkisebb szam 5 - nél nagyobb, ezért csak 10 cédulabol hiizhatunk, s a

sorrend ebben az esetben sem szamit. Ezek alapjan a megoldas: C5, = (150) = % = 252.

40. Hanyféleképpen rakhatunk le egymas mellé 5 piros és 8 kék golyot gy, hogy 2 piros
goly6 nem Kkeriilhet egymas mellé?

Megoldas:
A piros golyokat 9 helyre rakhatjuk le, mert keriilhet eldre és hatulra, illetve a 8 kék golyo kozé

7 helyre (PKPKPKPKPKPKPKP).

Mivel a golydk azonosak, a 9 helybdl az 5 kivélasztasanal a sorrend nem szamit, igy az dsszes
lehetdség szamat ismétlés nélkiili kombindcioval szamithatjuk ki: C5 = (g) T 126.

41. Hany olyan haromjegyii szam van, amelynek minden szamjegye paros?

Megoldas:
El6észor tekintsiik az 0sszes esetet, majd vegyiik ki beldle a szamunkra kedvezdtlen lehetdségek

szamat, s igy megkapjuk a kérdésre a valaszt.
Mivel 5 darab paros szamjegy éll rendelkezésiinkre, igy osszesen Vo™ = 53 = 125 darab
szdmharmas képezheto.

Ebbdl azok a kedvezétlenek, amelyek elsé szamjegye 0, vagyis V2™ = 52 = 25 darab.

Ezek alapjan a megoldas: 125 — 25 = 100.
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42. Egy dobokockaval haromszor dobunk, s az eredményeket leirjuk egymas mellé.
a) Mennyi haromjegyii szamot kaphatunk?
b) Mennyi haromjegyii, paros szamot kaphatunk?
C) Mennyi haromjegyii, néggyel oszthaté szamot kaphatunk?
d) Mennyi haromjegyii, 9 - cel oszthaté szamot kaphatunk?

Megoldés:

a) A 6 lchetséges szam koziil kell kivalasztanunk 3 - at ugy, hogy a szamok ismétlédhetnek,
és a sorrend szamit. Ezek alapjan a megoldas: V2™ = 63 = 216.

b) Mivel paros szamokat tekintiink, ezért az utolsé szamjegy csak 2, 4, vagy 6 lehet.

Az els6é kettd szamjegy esetén pedig 6 szambol valasztunk ki 2 - t ugy, hogy ezek
ismétlédhetnek, és a sorrend szamit, vagyis VZ = 62 = 36 — féleképpen alakulhatnak.

Ezek alapjan a megoldas: 3 - 36 = 108.

c) Egy szam akkor oszthatdo néggyel, ha az utolsd két szamjegybdl képzett szam oszthatd
néggyel, vagyis a végzddések a kovetkezok lehetnek: 12,16, 24, 32,36, 44,52, 56, 64.
Az els6 szamjegy pedig 6 - féleképpen adodhat.

Ezek alapjan a megoldas: 6 -+ 9 = 54.

d) Egy szam akkor oszthatd 9 - cel, ha a szamjegyek Gsszege oszthato 9 — cel, vagyis csak a
kovetkezé szamharmasok johetnek szoba: (1,2,6); (1,3,5);(1,4,4);(2,2,5);(2,3,4);
(3,3,3);(6,6,6).

A hérom kiilonb6z6 szdmjegybdl osszesen 3! = 6 darab szdmot, a két azonos szdmjegyet
tartalmazo szamharmasbol Osszesen 3 darab szamot, mig a harom azonos szamjegybdl

1 darab szamot tudunk képezni.

Ezek alapjan a megoldas: 3:- 6 +2:-3 + 21 = 26.
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43. A bohémiai utlevelet 2 betiivel és 5 szaimmal jelolnek. Az elsé szam jelzi, hogy férfi
vagy né6 a tulajdonos, a masodik szam pedig azt, hogy a 7 tartomanybél melyikben él.
Hany utlevelet adhattak ki 6sszesen, ha 20 betiit hasznaltak fel hozzajuk?

Megoldas:
Az elsé szamot 2 - féleképpen, a masodikat 7 — féleképpen, a masik harom szamot
10 szamjegybdl pedig sszesen V,3*™ = 103 = 1000 — féleképpen valaszthatjuk meg.

2,ism
=2

A 2 betlit 6sszesen V) 02 = 400 — féleképpen valaszthatjuk meg.

Mivel a valasztasok fliggnek egymastol, igy a megoldas: 2 -7 - 1000 - 400 = 5 600 000.

44. Mennyi oOtjegyli szam képezhetéo a 0,1,2,3,4 szamokbol, ha a szamjegyek nem
ismétlodhetnek?

Megoldas:
El8szor tekintsiik az 6sszes esetet, majd vegyiik ki beldle a szamunkra kedvezdtlen lehetdségek

szamat, s igy megkapjuk a kérdésre a valaszt.
Az 5 szamjegyet Osszesen 5! — féleképpen tehetjiik sorba.

A szamunkra kedvezOtlen esetek azok, amikor a 0 szamjegy all az elsé helyen, mert igy a
szamunk csak négyjegyl lesz. Ezen esetek szdma: 4!.

Ezek alapjan a megoldas: 5! — 4! = 96.

45. Az 1,2, ...,14,15 szamokat sorozatba rendezziik. Hany olyan eset van, amelyben
a) az 1,2, 3 szamok csokkeno sorrendben keriilnek egymas mellé?
b) az 1,2,...,9,10 szamok egymas mellé keriilnek?

Megoldas:

a) A szamharmas csak egyféleképpen alakulhat: (3,2,1). Tekintsiik ezt a szamharmast,
illetve a tobbi szamot kiilon — kiilon egy - egy ,,blokknak”, s igy a 13 ,,blokkot” kell sorba
raknunk. Ezek alapjan a megoldas: 13! = 6 227 020 800.

b) Tekintsiik az egymas mellé keriild 10 szamot, illetve a tobbi szamot kiilon — kiilon
egy - egy ,,blokknak”, igy a 6 ,,blokkot” dsszesen 6! — féleképpen tehetjiik sorba.

Ezt kovetden még azt kell figyelembe venniink, hogy a ,,blokkokon” belill a 10 darab
szamot 10! — féleképpen tehetjiik sorba.

Ezek alapjan a megoldas: 6! - 10! = 2 612 736 000.
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46. Mennyi otjegyii szam képezheté a 0, 1, 2 szamjegyekb6l?

Megoldés:
El6szor tekintsiik az 6sszes esetet, majd vegyiik ki beldle a szamunkra kedvezo6tlen lehetdségek

szamat, s igy megkapjuk a kérdésre a valaszt.
A harom szamjegybdl dsszesen V"™ = 35 = 243 darab szdmot képezhetiink.

A szamunkra kedvezOtlen esetek azok, amikor a 0 szamjegy all az elsé helyen, mert igy a
szamunk csak négyjegyll lesz. Ezen esetek szama: V34’lsm = 3% =81.

Ezek alapjan a megoldas: 243 — 81 = 162.

47. Mennyi négyjegyii 5 - tel oszthato szamot képezhetiink a 0,1, 2, 3, 4, 5 szamjegyekbél,
ha egy szamjegyet tobbszor is felhasznalhatunk?

Megoldas:
Egy szam akkor oszthat6 5 - tel, ha 0 - ra vagy 5 - re végzodik.

Els6 esetben, ha a szam 0 - ra végzddik, akkor a 6 szamjegybdl kell kivalasztanunk 3 - at, amit
V63’ism = 63 = 216 — féleképpen tehetiink meg. Ebbdl azonban ki kell venniink azokat a
szamokat, amikor az els6 helyen is 0 all, vagyis a maradék két helyre valasztunk a
6 szamjegybdl, amit V2 = 62 = 36 — féleképpen tehetiink meg. Igy 6sszesen 216 — 36 = 180
darab négyjegyii 0 - ra végzddo szam képezheto.

Mivel az 5 - re végz6do szamokat hasonloan szamithatjuk ki, ezért a megoldas: 2 - 180 = 360.

48. Az1,2,3,4,5 szamjegyekbol mennyi haromjegyii szam képezhetd, amelyben szerepel
legalabb egy darab 5 - 6s?

Megoldas:
Eldszor tekintsiik az 6sszes esetet, majd vegyiik ki beldle a szamunkra kedvezdtlen lehetdségek

szamat, s igy megkapjuk a kérdésre a valaszt.

3,ism
VS

Az 6t szamjegybdl Gsszesen = 53 = 125 darab szamot képezhetiink.

A szamunkra kedvez6tlen esetek azok, amikor az 5 - 6s szamjegy nem szerepel a szamban.
Ezen esetek szama: V2™ = 43 = 64.

Ezek alapjan a megoldas: 125 — 64 = 61.
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49. A4 -esés 5 - 0s szamjegyek felhasznalasaval hany 9 - cel oszthatd, nyolcjegyii paros
szam készithet6?

Megoldas:
Egy szam akkor oszthat6 9 - cel, ha a szamjegyek 6sszege oszthat6 9 - cel. Ez ebben az esetben

csak akkor all el6, ha 4 darab 4 - est és 4 darab 5 - 6st hasznalunk a szdmunkhoz. Mivel paros
szamrol van sz0, ezért az utols6 szamjegy csak 4 - es lehet, igy csak a megmarado 7 szdmjegyet
kell sorba raknunk.

Ezek alapjan a megoldas: P74'3 = 4%}' = 35.

50. Az 1,2,3,4,5,6 szamjegyekbol hiany olyan négyjegyii szam készitheté, amelyben
mindharom paratlan szamjegy szerepel legalabb egyszer?

Megoldas:
Két eset lehetséges: a 3 paratlan szam mellé vagy paros, vagy paratlan szamot valaszthatunk.

Mindkét esetben 3 szambol valaszthatjuk ki a negyedik szamjegyet.

Amennyiben paros szamot valasztunk, akkor a 4 szamot P, = 4! = 24 — féleképpen, mig
41

1!-1!-2!

paratlan szam valasztasa esetén P41’1’2 = = 12 — féleképpen rakhatjuk sorba.

Ezek alapjan a megoldas: 324 + 312 = 108.

51. Mennyi nyolcjegyii, néggyel oszthaté6 szamot képezhetiink a 0,0,1,1,1,1,1,2
szamjegyekbol, ha egy szamjegyet csak egyszer hasznalhatunk fel?

Megoldas:
Egy szam akkor oszthaté néggyel, ha az utols6 kettd szamjegyebdl képzett szam oszthatd

néggyel, vagyis a végzddések a kovetkezok lehetnek: 00; 12; 20.

Els6 esetben, ha 00 - ra végzddik a szam, akkor a maradék 5 darab 1 - est és 1 darab 2 - est kell

, - 6! i ,
sorba rendezniink, amit 6sszesen P65’1 = 6 — féleképpen tehetiink meg.

Masodik esetben, ha 12 - re végzddik a szam, akkor a maradék 2 darab 0 - t és 4 darab 1 - est

kell sorba rendezniink, amit P62‘4 = %!2' = 15 — féleképpen tehetiink meg. Ebbdl azonban ki

kell venniink, amikor 0 all elél, amibdl P54’1 = % = 5 darab van. Igy 6sszesen 15 — 5 = 10

darab 12 - re végzddo szam képezhetd.

Harmadik esetben, ha 20 - ra végzddik a szam, akkor a maradék 1 darab 0 - t és 5 darab 1 - est

kell sorba rendezniink, amit P61’5 =2 —6- féleképpen tehetlink meg. Ebbdl ki kell venniink,

1!- 51
amikor 0 all eldl, amibdl 1 van. Igy 6sszesen 6 — 1 = 5 darab 20 - ra végz6d6 szam képezhetd.

Ezek alapjan a megoldas: 6 + 10 + 5 = 21.
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52. Hany olyan hatjegyii szim van, amelyben minden el6fordulé szimjegy annyiszor
szerepel, amennyi a szamjegy értéke?

Megoldés
Tekintsiik a kovetkezd eseteket: 6 darab 6 — osbol 1; 5 darab 5 — 9sbdl és 1 darab 1 — esbdl

5[6—'1, = 6; 4 darab 4 — esbdl és 2 darab 2 — esbdl 4,6—'2' = 15; 3 darab 3 — asbdl, 2 darab
6!

2 —esbol és 1 darab 1 — esbdl pedig - = 60 szam képezhetd.

3!-2r-1!

Ezek alapjan a megoldas: 1 + 6 + 15 + 60 = 82.

53. Hany olyan 9 jegyii szam van, amelyben barmely két szomszédos szamjegy szorzata
primszam?

Megoldas:
A megfeleld szamokban minden masodik szdmjegy 1 —es, s a fennmarado szdmjegyek a 2,3,5,7

szamokbol kertilhetnek ki.

Amennyiben 1 — essel kezdédik a szam, akkor 5 darab 1 — es fog szerepelni benne, s a maradék
4 szamjegy 4* = 256 — féleképpen adodhat.

Amennyiben nem 1 — essel kezd6dik a szam, akkor 4 darab 1 — es fog szerepelni benne, s a

maradék 5 szamjegy 4° = 1024 — féleképpen adddhat.

Mivel a két eset egymastol fiiggetlen dgak, igy a megoldas: 256 + 1024 = 1280.

54. Egy 25 tagu kozosség 3 tagh vezetoséget valaszt: titkart és két titkar helyettest. Hany
olyan kimenetele lehet a valasztasnak, hogy Agi vezetdségi tag legyen?

Megoldas:
Két eset lehetséges: Agi titkar, vagy helyettes lesz.

Amennyiben Agi titkar, akkor valasztanunk kell még mellé két titkar helyettest a megmarad6
24 emberbdl, amit (224) = 276 — féleképpen tehetiink meg.

Amennyiben Agi helyettes, akkor valasztanunk kell még egy titkart és egy titkar helyettest, igy

24! B i
EyREyTh 24 - 23 = 552 — féleképpen tehetjiik meg.

a kiilonbdz6 poziciok miatt, ezt V7, =

Mivel a két eset egymastol fiiggetlen agak, igy a megoldas: 276 + 552 = 828.
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55. Egy 35 fés osztalyban Kisorsolunk 7 kiilonboz6 konyvet. Hany olyan eset lehetséges,
amikor Nagy Eva kap konyvet, ha

a) egy tanulé csak egy konyvet kaphat?

b) egy tanulé tobb konyvet is kaphat?

Megoldas:
a) Nagy Eva 7 — féleképpen kaphat konyvet.

3i!6)| = 968 330 880 — féleképpen sorsolhatjak ki.

Ezt kdvetden a tobbieket V5, = %

Mivel a valasztasok fiiggnek egymastol, igy megoldas: 7 - 968 330 880 = 6 778 316 160.

b) Elészor tekintsiik az Osszes esetet, majd vegyiik ki bel6le a szamunkra kedvezétlen
lehetdségek szamat, s igy megkapjuk a kérdésre a valaszt.

A 7 kdnyvet Gsszesen V375’ism = 357 — féleképpen sorsolhatjak ki.
Ebbdl azok a kedvezétlen esetek, ahol Eva nem kap konyvet. Ezen esetek szama: 347 .

Ezek alapjan a megoldas: 357 — 347,

56. Egy ital automata 1, illetve 2 eurds érméket fogad el. Egy 6 eurd értékii italt
hanyféleképpen fizethetiink ki az automatahoz allva?

Megoldés:
A 6 eurdt a kdvetkez6é modon fizethetjiik ki: 6 darab 1 euros; 3 darab 2 eurds; 4 darab 1 euros
és 1 darab 2 eurds; 2 darab 1 eurds és 2 darab 2 eurds érmével. Az elsd két esetben az érméket

phAism™ — 5—!4 = 5 — féleképpen, mig a negyedik esetben

IETRY
pEAismM — % = 6 — féleképpen dobhatjuk a gépbe az érméket.

!

1 - féleképpen, a harmadik esetben

Mivel a négy eset egymastol fiiggetlen agak, igy a megoldas: 1+ 1+ 546 = 13.

57. Egy csomag magyar Kkartyabol (4 szin, mindegyikb6l 8 — 8 lap) Kkiosztunk
3 embernek 2 — 2 lapot. Hany Kiilonbo6z6 Kiosztas lehetséges?

Megoldas:
Az elsé embernek 32 lapbol, a masodiknak a megmaradd 30 - bol, s végiil a harmadiknak a

kimarado6 28 kartyabol osztunk 2 — 2 lapot gy, hogy a sorrend egyik esetben sem szamit.
Mivel ezek a kiosztasok fliggnek egymastol, igy a megoldas: (322) . (320) . (228) = 81 557 280.

19



Brosch Zoltan (Debreceni Egyetem Kossuth Lajos Gyakorlé Gimnéaziuma)

58. Egy csomag magyar kartyabol (4 szin, mindegyikbél 8 — 8 lap) hanyféleképpen
valaszthatunk ki 4 lapot ugy, hogy 1 darab asz és 3 darab zold legyen a lapok kozott?

Megoldas:
Két eset lehetséges: a zold asz a kivalasztott lapok k6zott szerepel, vagy sem.

Tekintsiik eloszor azt az esetet, amikor a z6ld asz a kivalasztott lapok kozott van. Ekkor a
maradék 7 zold kartyabol kell még valasztanunk 2 - t €s a fennmaradd 21 lapbol pedig 1 - et,
amit §sszesen (;) . (211) = 441 — féleképpen tehetiink meg.

Ezt kdvetden nézziik azt az esetet, amikor nincs a kivalasztott lapok kozott a z61d asz. Ekkor a

maradék 7 zold kartyabol kell még valasztanunk 3 - at és a maradék 3 aszbol pedig 1 - et, amit
Osszesen (;) . (i) = 105 — féleképpen tehetiink meg.

Mivel a két eset egymastol fiiggetlen agak, igy a megoldas: 441 + 105 = 546.

59. A 32 lapos magyar kartyabol hanyféleképpen lehet kivalasztani
a) 5 lapot ugy, hogy a kivalasztott lapok kozott 2 asz és 1 kiraly legyen?
b) 8 lapot ugy, hogy asz és piros is legyen a Kivalasztott lapok kozott?
) 8 lapot ugy, hogy legalabb 1 zold szinii lap legyen a Kkivalasztottak kozott?

Megoldas:

a) A pakliban levd 4 4szb6l 2 - t (;) — féleképpen valaszthatunk ki, mig a 4 kirdlybol 1 - et
(‘D — féleképpen valaszthatunk ki. A fennmarad6 24 lapbdl pedig még valasztanunk kell
2 - t, amit (224) — féleképpen tehetiink meg.

Mivel ezek a valasztasok fliggnek egymastol, igy a megoldas: (;) . (‘;) . (224) = 6 624.

b) Osszesen a 32 lapbdl (382) — féleképpen valaszthatunk ki 8 lapot.

Ebbol vegyiik ki azt az esetet, amikor nincs asz a kivalasztottak kozott, ami
(288) — féleképpen adodhat, és azt az esetet, amikor nincs piros a kivalasztottak kozott, ami

pedig (%) — féleképpen adodhat.

Azonban azt a lehetdséget, amikor sem piros, sem asz nincs a valasztottak kozott, ami
(281) — féleképpen adodhat, mindkét esetben kivettiik, igy azt ismét szamolnunk kell.

Ezek alapjan a megoldas a kovetkezo: (382) - (288) - (284) + (281) = 6878 214.
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c) A 32 lapbdl dsszesen (382) — féleképpen valaszthatunk ki 8 lapot. Ebbol vegyiik ki azt,
amikor nincs z061d a kivalasztottak kozott, ami (284) — féleképpen adodhat.

Ezek alapjan a megoldas: (382) — (284) = 9782 829.

60. Hanyféleképpen huzhatunk a 32 lapos magyar kartyabol 6 lapot ugy, hogy legyen
koztiik pontosan két piros és két kiraly?

Megoldés:
Két eset lehetséges: a piros kiraly a kivalasztott lapok kdzott szerepel, vagy sem.

Tekintsiik eldszor azt az esetet, amikor a piros kirdly a kivalasztott lapok kozott van. Ekkor a
maradék 7 piros kartyabol kell még valasztanunk 1 — et, a megmaradt 3 kiralybol 1 — et, a
fennmaradé 21 lapbol pedig 3 - at, amit (D . (i) . (231) = 27 930 — féleképpen tehetiink meg.

Ezt kdvetden nézziik azt az esetet, amikor nincs a kivalasztott lapok kdzott a piros kirdly. Ekkor
a maradék 7 piros kartyabol kell még valasztanunk 2 — t, a megmaradt 3 kiralybol 2 —t, a
fennmarado 21 lapbol szintén 2 - t, amit (;) . (2) . (221) = 13 230 — féleképpen tehetiink meg.

Mivel a két eset egymastdl fiiggetlen dgak, igy a megoldas: 27 930 + 13 230 = 41 160.

61. Egy nyarsra 6 étel darab fér fel ugy, hogy csirkemellbél, szalonnabdl és hagymabol
valaszthatunk. Hanyféleképpen allithatjuk oOssze a nyarsat, ha legfeljebb
3 hagymat szeretnénk rarakni? (Akar az is lehet, hogy egyféle étel lesz a nyarson.)

Megoldas:
Eldszor tekintsiik az Osszes esetet, majd vegyiik ki beldle a szamunkra kedvezdtlen lehetdségek

szamat, s igy megkapjuk a kérdésre a valaszt.
Az Bsszes esetek szama: Vo™ = 36 = 729,

A szdmunkra kedvezdtlen esetek a kdvetkezok: amennyiben 4 hagymakarika keriil a nyarsra,
akkor (§)-22=60 - féleképpen készithetjik el, ha 5 hagymakarika, akkor

(g) - 2 = 12 — féleképpen, s amikor mindegyik hagymakarika, akkor azt 1 — féleképpen.

Ebbdl adodik, hogy a kedevezdtlen esetek szdma: 60 + 12 + 1 = 73.

Ezek alapjan a megoldas: 729 — 73 = 656.
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62. Harom fia és két lany munkat keres. A varosban hiarom iizemben vesznek fel férfi
munkaeroét, két bolcsode hirdet felvételt ndknek és van még két iizlet, ahol férfiakat
és noket egyarant alkalmaznanak. Hanyféleképpen helyezkedhet el az 5 fiatal, ha
minden munkahelyen legalabb 5 dolgozot tudnak alkalmazni?

Megoldas:
A fitknak 6sszesen 5 munkahely all rendelkezésre, vagyis a lehetséges elhelyezkedésiik szama:
Vg™ = 53 = 125,

A lanyoknak 6sszesen 4 munkahely all rendelkezésre, igy a lehetséges elhelyezkedésiik szama:
‘/42,1'5"1 — 42 — 16,

Ezek alapjan a megoldas: 125 - 16 = 2000.

63. Harom csénakot bérel 11 tanul6: egy kétiilésest, egy négyiilésest és egy otiilésest.
A beszallas soran a csonakokon beliili elhelyezkedés k6zombos.
a) Hanyféleképpen foglalhatnak helyet a csonakokban?
b) Hanyféleképpen foglalhatnak helyet, ha két tanulé egy csénakba akar Keriilni?

Megoldas:

a) A 11 emberbdl elészor ki kell vélasztanunk 2 - t, amit (') — féleképpen tehetiink meg. Ezt
kovetden pedig a megmaradt 9 tanulobol kell kivalasztanunk még 4 - et, amit
(Z) — féleképpen tehetliink meg. Végiil a tovabbra is varakozok keriilnek az otiiléses
csonakba, amit egyféleképpen tehetnek meg.

Mivel ezek a vélasztasok fliggnek egymastol, igy a megoldas: (121) : (2) : (g) = 6930.
b) Harom eset lehetséges: a két tanuld vagy a kétiiléses, vagy a négyiilésest, vagy az otiiléses
csonakot valasztja.

Tekintsiik eloszor azt az esetet, amikor a két tanuld a kétiilésest valasztja. Ekkor a mésik
hajoba 9 ember koziil kell kivalasztanunk 4 - et, amit (Z) — féleképpen tehetiink meg, és a
tobbiek keriilnek a harmadik csonakba.

A masodik esetben a 9 emberbdl kell melléjiik valasztanunk 2 — t, illetve a kétiilésesbe
pedig még 7 - bdl 2 — t. Ezt sszesen (g) . (;) — féleképpen tehetjiik meg.

A harmadik esetben a 9 emberbdl kell melléjiik valasztanunk 3 - at, illetve a kétiilésesbe
pedig még 6 - bol 2 — t. Ezt 6sszesen (g) 7 (g) — féleképpen tehetjiik meg.

Mivel a harom eset egymastol fiiggetlen, igy a megoldas:

G+E-Q+G) () =2142
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64. Két 4 fos csalad (2 sziilé, 2 gyerek) kirandulni megy, s egy 5 és egy 4 fés satorban
éjszakaznak. Hanyféleképpen tehetik meg, ha mindkét satorban lesz 1 — 1 hazaspar
a gyerekekkel?

Megoldés:
Két eset lehetséges: az 5 f0s satorba 2 vagy 3 gyermek keriil. Az els6 esetben a 4 gyerek koziil

2 —t Gsszesen (;) = 6 — féleképpen, a masodik esetben pedig a 4 gyerek koziil 3 — at 6sszesen
(:) = 4 — féleképpen valaszthatunk ki.

Mivel mindkét esetben 2 — féleképpen helyezkedhetnek el a hazasparok a satrakban, igy a
megoldéas: 2-6 + 2 -4 = 20.

65. Egy hiaromszog oldalainak hossza egész szamok, s a Keriilete 7 cm. A haromszog
oldalai piros, kék és zold szinliek, mindegyik Kkiilonb6z6 festésii. Mennyi ilyen
haromszog 1étezik?

Megoldas:
A keriilet miatt az oldalak hosszai csak a kovetkez6 szamharmasok lehetnek: (1, 1,5); (1, 2,4);

(1,3,3);(2,2,3).

Ezen szamharmasokbol az elsd kettd nem lehetséges a haromszdg - egyenl6tlenség alapjan
(barmely két oldal 6sszege nagyobb a harmadik oldalnal).

Mivel a maésik két esetben egyenld szart haromszogeket kapunk, igy csak az alap kiszinezése
a fontos, amit 3 — 3 — féleképpen tehetiink meg.

Ezek alapjan a megoldas: 2+ 3 = 6.
66. Egy hegy csucsara 6 1t vezet. Két ember felmegy, majd lejon. Hanyféleképpen
torténhet ez, ha
a) 1 — 1 utat legfeljebb egy ember hasznalhat és legfeljebb egyszer?
b) 1 — 1 ut kétszer is igénybe veheto, de csak Kiilonb6z6 iranyban?
¢) mindegyik it mindkét iranyban tobbszor is igénybe vehet6?
Megoldas:

a) A felfele vezet6 titon 6 - bol kell kivalasztanunk 2 - t, s a kivalasztas soran szamit a sorrend,

igy ezt V2 = (65!2)' = 2—5 = 30 — féleképpen tehetjiik meg.
Ezutan lefele mar csak 4 - b8l valaszthatunk 2 - t, amit V2 = (:!2)' = z—: = 12 — féleképpen
tehetlink meg.

Mivel a két valasztas fligg egymastol, igy a megoldas: 30 - 12 = 360.
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b) A felfele és lefele vezetd Uton is 6 lehet6ség koziil kell valasztanunk 2 — 2 — t, igy a
megoldas: 30 - 30 = 900.

c) A felfele és lefele vezet6 uton ismét 6 utbol kell valasztanunk 2 — 2 —t, de most mindkét
iranyban ismétlédhetnek a valasztasok, igy ebben az esetben ismétléses variacioval kell
szamolnunk, vagyis a megoldas: 62 - 62 = 1 296.

67. Egy filmklubban néhany film koziil valasztanak ki 4 - et, amit majd meg fognak nézni.
Hany film koziil valasztanak, ha a valasztasi lehetéségek szama 4957

Megoldas:
Jeloljiik az 6sszes film szamat n — nel.

frjuk fel a kovetkezd egyenletet: (2) = 495.

Atirds utan azt kapjuk, hogy (n_3)'fr_lj)3'_zl_1)'n = 495, amibdl a nevezd eltiintetése utan

m=3) - n—=2) - (n—1) - n= 11880 adodik.

Ebbdl kovetkezik, hogy a 11 880 — at négy egymast kovetd szam szorzatara kell bontanunk,
amit a primtényez0s felbontas segitségével oldhatunk meg:

n=3)-m=2) - (n—-1)-n=2%2-33.5.11=9-10-11-12.

Ezek alapjan a megoldas: n = 12.

68. Egy dobozban 2 darab fehér goly6 van. Hany piros golyot kell a dobozba tenni, hogy
az osszes golyot kivalasztva a lehetséges sorrendek szama 21 legyen?

Megoldas:
Tegylink a dobozba n darab piros golyot.

Ekkor az 6sszes golyo lehetséges sorrendje: Pn2 = (;+121)" = (n+1)é(n+2).

(n+1)-(n+2)

frjuk fel a kovetkezé egyenletet: 21.

Ebbdl a kovetkezd masodfoku egyenlet adodik: n? + 3n — 40 = 0.
A megoldoképlet segitségével azt kapjuk, hogy az egyenlet megoldasai n; = —8 és n, = 5.

Az n, értéke nem felel meg a feladat szovegének.

Ezek alapjan 5 darab piros golyot kell a dobozba raknunk.
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69. Hanyféleképpen valaszthatunk ki 1 — 200 kozott harom Kkiilonb6z6 pozitiv egész
szamot ugy, hogy az 6sszegiik oszthato legyen 3 — mal?

Megoldas:
A szamok ko6zott 66 darab oszthaté 3 — mal, 67 — 67 darab pedig 1, illetve 2 maradékot ad

3 — mal osztva. Osszeadva 3 szamot, az dsszeg akkor lesz oszthaté 3 — mal, ha 3 — mal osztva
mindegyik ugyanazt a maradékot adja, vagy mindegyik kiilonb6z6 maradékot ad.

Eldszor szamitsuk ki azon lehetdségeknek a szamat, amikor a maradékok kiilonbozok:
(616) ' (617) ' (617) =296 274.

Ezutan szamitsuk ki azon lehetdségeknek a szamat, amikor a maradékok megegyeznek:
)+ (%) + (%) = 141 570.

Ezek alapjan a megoldas: 296 274 + 141 570 = 437 844.

70. Két sakkozd, Anna és Balint jatszik egymas ellen a kovetkezé szabalyok szerint:
Minden gyézelem esetén 1 pont jar a gyéztesnek és 0 pont a vesztesnek, mig dontetlen
végeredménynél 0,5 — 0,5 ponttal gazdagodnak a jatékosok. Amennyiben
valamelyik legfeljebb 6 jatszmabdl tobb, mint 3 pontot szerez, akkor a jatékot az elsé
ilyen esetben befejezik, és az illetd nyert. Ha az els6 hat jatszma sorian ez nem
kovetkezik be, akkor mindannyiszor két partit jatszanak, mig valamelyikiik tobb
pontot szerez. Hanyféleképpen johet létre a 3,5 — 2,5 — es végeredmény?

Megoldas:
Jeloljiik Anna nyeréseit A - val, Balintét B - vel és a dontetleneket pedig D - vel.

Mivel Gsszesen 6 pont lett a végére, ezért 6 jatszmat jatszottak. Az utols6d jatszmat nem
nyerhette Balint, mert akkor mar az 6todikben is meglett volna Anndnak a 3,5 pont és nem
kertil sor a hatodik jatszmara. Mivel a végeredmények nem egész szamok, ezért azt is lehet
tudni, hogy paratlan szdmu dontetlenek sziilettek.

Egy D esetén 3 darab A és 2 darab B kell a végeredményhez. Amennyiben az utolsé meccs
D lett, tigy az els6 6t eredmény P52’3 = =10- féleképpen alakulhatott. Abban az esetben,

T 21-31
. e 5!
ha az utolso6 A lett, akkor az el6z6 6t meccs P51‘2’2 =

= 30 — féleképpen végzddhetett.

Harom D esetén 2 darab A és 1 darab B kell a végeredményhez. Amennyiben az utolsé meccs

D lett, ugy az elsé 6t eredmény P51’2’2 = 1'_2:.2' = 30 — féleképpen alakulhatott. Abban az
12021 ]

|
esetben, ha az utolso A, akkor az elsé 6t meccs P53'1'1 = m = 20— féleképpen végzddhetett.

Ot D esetén 1 darab A kell a végeredményhez. Amennyiben az utolsé meccs D lett, igy az elsd

5

T!4' = 5 — féleképpen alakulhatott. Abban az esetben, ha az utolsé meccs

A lett, akkor az els6é 6t meccs 1 — féleképpen végzddhetett.

.. . 1,4 _
ot eredmény P, =

Ezek alapjan a megoldas: 10 + 30 + 30 + 20+ 5+ 1 = 96.
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71. A kovetkezo abrabol hanyféleképpen olvashatjuk ki a BIOLOGIA szét, ha a bal fels6
sarokbol indulva csak jobbra vagy lefele haladhatunk minden 1épésnél?

— OO

[0)
G
|
A

r|O|l—|w
o\ |O|—
(9} =} igdl®]

Megoldas:
Az ilyen tipusu feladatokat kétféleképpen is megoldhatjuk.

Eldszor tekintsiik azt a megoldast, amikor a betlik helyére olyan szdmokat irunk, melyek azt
jelolik, hogy az adott betih6z 6sszesen hanyféleképpen juthatunk el. Az dbra kitoltésénél azt
kell észrevenniink, hogy a fels6 és sz¢€ls6 szamok helyére rendre 1 - es keriil, mig egy ,,belsd”
szam a felette levd szdm és a tole balra 4ll6 szdm Osszegeként adddik, mert azokbol 1éphetiink
az adott mezore. A helyes kitoltés tehat a kovetkezo:

1 1 1 1 1
1 2 3 4 5
1 3 6 10 15
1 4 10 20 35

Ezek alapjan az A betiinél talalhaté szam a megoldas, vagyis a BIOLOGIA sz6 dsszesen
35 - féleképpen olvashatd ki az abrabdl a feltételnek megfelelden.

Egy masik megoldas lehet, ha észrevessziik, hogy a kezddbetlitd] az A betliig 7 1épésiink lesz
minden kiolvasas soran. Tovabba az is lathat6, hogy minden ilyen 7 1épéses sorozatban kell
lenni 4 darab jobbra (jel6ljiik ezt J — vel) és 3 darab lefele (jeloljiik ezt L — lel) 1épésnek. Ezek

alapjan a 4 darab J —t és 3 darab L —t Gsszesen 4%3' = 35 — féleképpen tehetjiik sorba.

Az utdbbi modszerrel ellendrizhetjiik a tdblazatba irt tobbi szam helyességét is.
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72. A kovetkezd abrabol hanyféleképpen olvashatjuk ki a VONALZO szét, ha minden
1épésnél csak balra lefele vagy jobbra lefele haladhatunk?

Megoldas:
A kezddbetiitdl az O betiiig 6 1épésiink lesz minden kiolvasas soran, ahol minden ilyen 6 1épéses
sorozatban kell lenni 3 darab jobbra (jel6ljiik ezt ] — vel) és 3 darab balra (jelé')ljl'ik ezt B —vel)

1épésnek lefele. Ezek alapjan a 3 darab J —t és 3 darab B —t Osszesen —— = = 20 — féleképpen
tehetjiik sorba, vagyis 20 — féleképpen olvashato ki a VONALZO sz6 a feltetelnek megfelelden.

A tablazat szamokkal valo kitoltése utan szintén ezt az értéket kapjuk:

73. A kivetkezé abrabél hanyféleképpen olvashatjuk ki a TEGLALAP szét, ha a bal
felso sarokbol indulva csak jobbra vagy lefele haladhatunk minden lépésnél?

=
E
G
L
A
L
A
P

Megoldas:
A legfelsd és legalsd P betithoz egyarant 1 — féleképpen juthatunk el. A masodik és hetedik

sorban levd P betithoz 1';!6' = 7, a harmadik és hatodik sorban levé P betithoz 2'7—'5' =21, a

negyedik és 6todik sorban levo P betithoz 3%“ = 35 — féleképpen juthatunk el a kezddbetiitol.

Ezek alapjan 6sszesen 2 - (1 4+ 7 + 21 + 35) = 128 — féleképpen olvashatjuk ki az abrabol a
TEGLALAP sz6t a feltételnek megfelelden.
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A tablazat szamokkal valo kitoltése utan ellendrizhetjiik a megoldast.

1 1 1 1 1 1
1 2 3 4 5

1 3 6 10

1 4 10 20

1 5 15 35

1 6

1 7

1

74. A kovetkezo abrabol hanyféleképpen olvashatjuk ki a PARALELEPIPEDON szot,
ha a bal fels6 sarokbol indulva csak jobbra vagy lefele haladhatunk minden 1épésnél?

Megoldas:
Célszerti elobb kiszamolnunk azt, hogy kiilon — kiilon a két téglalapbol hanyféleképpen tudjuk

kiolvasni a PARALELE, illetve a PIPEDON szavakat. Az els sz6 kiolvasasahoz 7 1épésre van
sziikségiink, ahol lesz 3 lefele (jeloljiik ezt L — lel) és 4 jobbra (jeloljik ezt J — vel), igy ezt

3'%' = 35 — féleképpen tehetjilk meg. A masodik sz0 esetében 6 1épésiink lesz, s ezuttal 2 darab

L -t és 4 darab J — t kell sorba raknunk, amit 2,6—'4' = 15 — féleképpen tehetiink meg. Mivel a

két kiolvasas fiigg egymastol, vagyis minden elsé téglalapbeli kiolvasashoz tartozik egy
masodik téglalapbeli kiolvasas, igy a megoldas 35-15 = 525, vagyis 525 — féleképpen
olvashatjuk ki az abrabol a PARALELEPIPEDON sz6t a feltételnek megfelelden.

A tablazat kitoltésénél a szamok itt is adodnak a felettiik és a balrol eldttiik 4ll6 szamok
Osszegébdl, igy a masodik téglalap felso és sz€lsd szdmai rendre megegyeznek az elsd téglalap
jobb als6 sarkdban 1év0 szdmaval.
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75. Hanyféleképpen olvashaté ki a VARIACIO sz6, ha minden lépésben fiiggélegesen
vagy atlosan lefelé lehet csak haladni?

Megoldas: '
Mivel minden 1épésnél 3 lehetéségbl valaszthatunk, igy a megoldas: Vo™ = 38 = 6561.

76. Hanyféleképpen lehet kiolvasni az FELADATGYUJTEMENY szét, ha minden
1épésnél csak jobbra vagy lefelé lehet haladni?

F E L A D A T G Y U
E L A D A T G Y U J
L A D A T G B O J T
A D A T G Y U J T E
D A T G Y U J T E M
A T G Y U J T E M E
T G Y U J T E M E N
G Y U J T E M E N Y

Megoldas:

El6szor szamitsuk ki azt, amikor a sotétitett mezon is athaladhatunk. Ekkor 16 1épés lesz,
ot . . , o . 6!
amibdl 9 jobbra és 7 lefele. A 9 ] és 7 L 6sszes sorbarendezésének szama: ﬁ = 11 440.

Most tekintsiik azokat az eseteket, amikor mindenképpen athaladunk a soététitett mezon.

F E L A D A T

E L A D A T G

L A D A T G B U J T
U J T E
J T E M
T E M E
E M E N
M E N Y

Ekkor a kiolvasasok szama: % . 3'8—'5| = 1 568.

Ezek alapjan a megoldas: 11 440 — 1 568 = 9 872.
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77. Hanyféleképpen olvashaté ki a DEBRECENI sz6, ha minden lépésben fiiggolegesen
vagy atlosan lefelé lehet csak haladni?

Megoldas:
Ebben a feladatban nem tudunk minden mez6rdl 3 — féleképpen tovabbhaladni, hanem van ahol

csak 1, illetve 2 lehetdségiink van erre. Osszesen 8 1épésre lesz sziikségiink, s mivel a kezdé és
utolso betli a szimmetriatengelyen helyezkedik el, igy a balra (B) és jobbra (J) 1épéseknek a
szama megegyezik. Tekintsiik a kovetkezd lehetdségeket:

Els6 esetben 8 darab F (fiiggbleges) - et 1 - féleképpen rakhatunk sorba.

Masodik esetben, ha 1 darab B és 1 darab ] betlink van, akkor 6 darab F - et kell még

hozzavenniink. Ezeket 6sszesen T _i i 56 — féleképpen rakhatjuk sorba.

Harmadik esetben 2 darab B és 2 darab J all rendelkezésiinkre, s ekkor 4 darab F - et kell még

felhasznalnunk. Ezeket 6sszesen = 420 — féleképpen rakhatjuk sorba.

2!-21- 4!

Negyedik esetben 3 darab B és 3 darab J van a sorban, s ekkor 2 darab F - et kell még

felhasznalnunk. Ezeket 6sszesen ———

= 560 — féleképpen rakhatjuk le sorba.

Otodik esetben 4 darab B és 4 darab J 4ll rendelkezésiinkre s ekkor 1 darab F - et kell még

felhasznalnunk. Ezeket 6sszesen o i SThe 70 — féleképpen rakhatjuk le sorba.

Ezek alapjan a megoldas: 1 + 56 + 420 + 560 + 70 = 1107.

78. Mennyi (nem feltétleniil értelmes) sz6 képezheté az ABRAKADABRA sz6 0sszes
betiiinek felhasznalasaval, ha az A betiik nem Keriilhetnek egymas mellé?

Megoldés:
1,1,2,2 _ 6!

A fennmarado6 betliket P, T 180 — féleképpen rakhatjuk sorba.

Ezt kovetden az 5 darab A betit helyezziik el a feladatnak megfeleléen: a lerakott betiik altal
meghatérozott 7 helybél (el8], hatul, kozottik) valasszunk ki 3 —at: (]) = % = 21.

Ezek alapjan a megoldas: 180 - 21 = 3780.
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79. Mennyi (nem feltétleniil értelmes) szé képezheté a SZERENCSES sz6 sszes betiiinek
felhasznalasaval, ha az E és S betiik nem Kkeriilhetnek egymas mellé?

Megoldés:
A fennmarad¢ betliket P; = 5! = 120 — féleképpen rakhatjuk sorba.

Ezt kovetden az 5 darab betiit helyezziik el a feladatnak megfelelden: a lerakott betiik altal

meghatarozott 6 helybdl (eldl, hatul, kozottiik) valasszunk ki 5 — 6t: (:) = 6—!5! =6

1l
A lerakott 2 darab E és 3 darab S betiik 6sszes lehetséges sorrendjének szama: S =10.

2!-3!

Ezek alapjan a megoldas: 120 - 6 - 10 = 7200.

80. Mennyi 0 — ra végzédik az 200! értéke?

Megoldas:
A 0 — k szamat az hatarozza meg, hogy a primtényezds felbontasban mennyi 2 — es, illetve

5 — 0s szerepel. Mivel biztosan tobb 2 — es lesz, igy elegendé meghatdrozni az 5 — 6s6k szamat.

Minden 6t6dik szam miatt lesz 1 darab 5 — 0s, de a 25;50;75;100; 150; 175; 200 és a
125 szamok miatt tovabbi 1, illetve 2 darab is szerepelni fog.

Ebbdl azt kapjuk, hogy az 6tosok szdma: 40 + 7 + 2 = 49.

Ezek alapjan a kifejezés értéke oszthato 249 - 5%° = 10*° —el, vagyis 49 darab 0 —ra végzédik.

81. ird fel az (a + 2b)* hatvanyt 6sszeg alakban!

Megoldas:
A kifejezés felbontasahoz alkalmazzuk a binomialis — tételt:

(a+2b)* =
S () a @+ ()0 @)+ ()0 @)+ ()t @+ () (20 =

= a* +8a3b + 24a®b? + 32ab3® + 16b*
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82. Mennyi lesz az x* egyiitthatéja a (3x +2)1° Kkifejezésben, ha elvégezziik a
hatvanyozast és az osszevonasokat?

Megoldas:
A binomialis — tétel szerint irjuk fel a kovetkezot:

(Bx+2)1 =%i2,(5)) - Bx)tok - 2K,

Ebbdl k = 6 esetén kapjuk az x* — t tartalmazé tagot, s ekkor az egyiitthatoja:

() - 3*- 25 = 1088 640.

16
83. Hatarozd meg az (g — \/B) hatvany kifejtésének kozépsé tagjat!

Megoldas:
A binomialis — tétel szerint irjuk fel a kdvetkezot:

(-8)" =29 () (B -1

b

Ezek alapjan a kozépso tag, vagyis k = 8 esetén a kovetkezot kapjuk:

(- ()" ()" (-ve = 12870

84. Az (x* + \/E)n binomislis tétel szerinti kifejtésének harmadik tagja 15x°. Mekkora
az n kitevo? Add meg a kifejezés utolso elotti tagjat!

Megoldés:
k
A binomidlis  tétel szerint irjuk fel a kovetkez6t: (x? +vx)" = Zi_o(%) - (x?)" % - (Vx)".

Ebbdl a harmadik tag, vagyis a k = 2 esetén a kovetkezot kapjuk:
() G (V) = ()
Ekkor felirhatjuk a kdvetkezét: x2*~3 = x° ¢s (7)) = 15.

Mindkét egyenletbdl azt kapjuk, hogy n = 6.

Ezek alapjan az utolsé el6tti tag, vagyis k = 5 esetén: (g) - (x2)675 . (\/E)S =6-Vx5.
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85. Oldd meg a kovetkezé egyenleteket!
3 (D+GI)-G)=0
by Ch,i+Ct—2-C2=0
) VyEm vy =72 vy
Megoldas:

a(D+(")-G)=0 —  Feltétel: n > 2.

n! n! n! _
(n—-1)11! T [n—-(n-D](n-1)! (m-2)12!

n! n! n!
(n-1)! T (n-1)! @m-2)2

_ n-(n—1) -0

n+n
2

n>—-5n=0
n1=0ésn2=5

Az n; = 0 nem felel meg a feltételnek, vagyis a megoldas: n = 5.

b) C +Ch—2-C2=0

("Zl) + (Z) -2 (121) =0 — Feltétel: n > 4.
(n+1)! n! 9. n! _
[(n+1)-4]1-4! ~ (n—4)!-4! (n—2)!-2!
(n+1)! n! n!

n-3)!124 (n—-4)!'24 (n-2)!

m+1) n-n—-1)-n—-2)+n-(n—-1)-n—-2)-n—-3)—24n-(n—1)=0
m-1Dn-[(n+1) - m—-2)+(n—-2)-n—3)—24]=0
n—-1)n-2n>-6n-20)=0

Egy szorzat értéke csak akkor 0, ha valamelyik tényezdje 0.

Ebbdl az egyenlet megoldasai: ny = 0;n, = 1;n3 = —2ésn, = 5.

Azn; = 0;n, = 1¢és ng = —2 nem felel meg a feltételnek, vagyis a megoldas: n = 5.
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C) Y2I™ 4y hism — 77y 3ism —  Feltétel: n > 1
n®+n*=72-nd
n-n?+n-72)=0
Egy szorzat értéke csak akkor 0, ha valamelyik tényezdje O.
Ebbdl az egyenlet megoldasai: n; = 0;n, = —9 ésny = 8.

Az n; = 0 ésn, = —9 nem felel meg a feltételnek, vagyis a megoldas: n = 8.

86. lgazold a kovetkezé osszefiiggést: (160) + (170) = (171)!

Megoldas:

Alakitsuk 4t a binomidlis egyiitthatokat, majd vonjuk 6ssze a kapott torteket:

10 10y _ 10! 10! 10!-7 | 10!-4 _ 10!-7!+10!-4 _ 10!-(7+4) _ 10-11 _ 111 _ (19
(6)+(7)_6'4+7!-3!_7!-4! 7141 71 4! T4 74l _7!-4!_(7)

87. Bizonyitsd be a kovetkez6 azonossagot: (',:) = % : (',::i !

Megoldas:
Alakitsuk at az egyenldség jobb oldalat a kovetkezOképpen:

n. (n—l) _n. (n—-1)! _n, (n—-1)! _ n! _ (n)
k \k-1 k [(n-D-k-D]'- (k-1)! k (n=k)!-(k-1)! (n—k)!- k! K/
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