Fuziés reaktorok:
legn: yo?(b hatasfokkal és legkisebb karos anyag kibocsatassal miikédo
reaktorol

1 ka deutérium fizidla =3 millié kg kBszén elégetése
A fizi6 feliétele:
1. Az atommagok kis, 1015 m tavolsaga. (a magerdk hatétéavolsaga)

2, Magas hémérséklet, A kis tavolsdg miatt jelentds a Coulomb-taszitas

(1 Meel}. Ez lekiizdhetd, ha az atommagoknak nagy a mozgasi energldja
(T=10"" K, de az alaguteff, és a Maxwell-féle seb.eloszlas miatt
elegends a 106 K)

3. Nagy részecskesiirliség (p) kelléen hosszu ideig (1)  pr=10% g/m?
megvalositas:

- jé hészigetelés (nagy 1 = tartés fuzié, kisebb p)

- robbandsszeri reakcié (kis 1 = indukalt fizié, nagy p)

* Fuzi6 a Napban:
6p*>He+2p*+2e*+2v (28,3 MeV)

részletesebben: proton-proton ciklus
T H=2H4¢* 4 v
TH+{H=]He +y
jHe+ He=3He +2!H
A folyamatot megelézi a proton boml4sa: pronl+et+y

Ez a folyamat nagyon kis valésziniiséggel jatszodik le
—+ rengeteg protonra van sziikség.

Alehelséges fizios reakciok:
D+ D~ *He(0,82 MeV) 4 n(2,45 MeV),  (la)
D+D- T(1,01 MeV)+p(3,02 MeV), {Ib)
D+ T “He(3,52 MeV) +n(14, 1 MeV), (le),
D+He —+ 4He(3.66 MeV)+p(14,6MeV).  (1d)
Szempontok;
~ Nagy felszabadul6 energia: ¢, d
- Kis Coulomb-gat (kis téltés, nagy magsugar): ¢
- Természetben megtalalhaté magok: a, b

“legalkalmasabb: ¢
A deutérium vizbbl: a vizben 6500 hidrogénmag kézil egy deutérium.
Atricium termelése: ; Li+n = e+ 11”

Tartés fizié megvaldsitisa:

- tokamak:

torusz alaku elektromagnes, amely plazma egyben
tartasdra képes.

A plazméba vezetetl drammal bizlositjak a
hémérsékletet, ————

Aramtermelés indukciéval, transzformator e ;
segilségével.

*JET (Joint European Torus):
Anglia, az elsd szabalyozott fiizié, 1991,
16 MW-os, 15, 20 MW kell a hém. fenntartéséahoz,

* DEMO
Az elsé fizibs reaktor, ami elektromos dramot fog a haldzalra termelni.
Nem cél a pénziigyi megtériilés, prototipus. 2050,

Szikséges fejlesztések:

- A mal szupravezet6k nagy méagneses térben nem jok.

- Magasabb hém. szupravezetsk kellenek.

- SiC-szenli keramiak acél helyett, (jobban birja a neutronsugérzast és a héterhelést)
—+ héliumhiités, az 1000 “C-o0s héliumot elektromosenergia-termelésre +  kémiai
Uzemanyagok termelésére lehetne hasznalni,

Wendelstein 7-X

Szlellarator: a tokamakban a plazmét
Gsszetarté magneses térhez hozzajarul

a plazmaban folyé dram, a sztellaratorban
a magneses teret killsd tekercsekkel
hozzék létre,

Greifswald - Wendelstein 7-X sztellarator,
2004 6ta épiil, miikodés 2014,

Indukalt fazié (lézerrel):
deutérium+tricium cseppet lefagyasztanak, majd olvadt litiumot
aramoltatnak 4t rajta.

Lézerimpulzusokat bocsatanak a csepp felliletére, ennek hataséra
plazmadllapotiva alakul a csepp, és beindul a fzio.
Alitium elvezeti a felszabaduld hot és termeli a triciumot.

Fuzios reaktor 8sszevetése az atomreaktorokkal

Nem lancreakcié

2. Max. 1 kg fitdanyag (adagoljak)

3. Neutronaktivacios termékek itt is keletkeznek,

DE olyan anyagbdl ¢pitik a plazmatartalyt, hogy a keletkezé
izotdpok felezési ideje < 100 év

{IFMIF: Nemzetkbzi Fuziés Besugérzo Berendezés)
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